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INTRODUCCION

El proyecto de vinculacion entre la empresa Inteppco y el Departamento de
Ingenieria industrial de nombre: "Sistema Automatizado con Aprovechamiento de
Energia Renovable, para la Produccion de Sustitutos Ecoldgicos y Sustentables

de Materias Primas a Base de Vidrio Reciclado".

El proyecto consiste en la creacion de un sistema automatizado para operar en
ambientes hostiles y mantener las reglas programadas para la emision de sefiales

de control y mantener una operacién estable durante todo el proceso.

El sistema lo completan las estaciones de trabajo referentes al reciclado de vidrio,
tales como: tolva alimentadora, conveyors o bandas trasportadoras, trituradora,
sopladora de papel, pulverizadora, entre otras. Cada una de estas estaciones de
trabajo cuenta con un motor eléctrico que permitira su conexién a un modulo de
control electrénico integrado para su operacién en base a la automatizacion
programada, a través de dicha conexién podra interactuar con el resto de las
unidades de control a través de una programacién controlada por la unidad logica
programable PLC.

Al estar interconectados electrénicamente cada una de las estaciones de trabajo,
se podra tener acceso a través de un desarrollo de software dedicado a cada uno
de los parametros. Programados bajo su funcion, por lo que se podra determinar

detalladamente la condicion de operacion del sistema automatizado.

Para esto se genero6 un sistema el cual recolecta la informacién otorgada por los
diferentes sensores que estan conectados al PLC. El sistema recopila dicha

informacion y la procesa para la generacion de reportes, médulos de operacion y
monitorizacion de todo el sistema industrial. El cual puedes ser manejado por un

administrador y diferentes usuarios de operacion.
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO REALIZADO

La Participacion en este proyecto se origino gracias a que la empresa INTEPPCO
necesitaba el uso de las tecnologias de informacion, para ser mas especifico un
requerian de un sistema informatico para el seguimiento de sus sistema industrial
de tratamiento de vidrio. Gracias al proyecto de vinculacion entre la empresa
Inteppco y el Departamento de Ingenieria industrial de nombre: "Sistema
Automatizado con Aprovechamiento de Energia Renovable, para la Produccion de
Sustitutos Ecologicos y Sustentables de Materias Primas a Base de Vidrio

Reciclado".

Fue brindarle una investigacién de las tecnologias actuales para la consideracién

de un sistema informatico en el cual las plataformas de programacion, modelos de
desarrollo, lenguajes de programacion y entornos de desarrollo. Se integren en un
sistema informatico el cual la computadora estaria intercambiando informacién con

la unidad l6gica programable (PLC).

Creando un sistema informatico para gestionar y almacenar datos de principal
importancia para ellos como son la generacion de tendencias estadisticas,
bitacoras, control de operacién del sistema asi como el control y estado de la

magquinaria a través de una interface gréafica de usuario (GUI).
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo general que se quieren lograr.

La empresa INTEPPCO de caracter regional cuenta con una necesidad
relacionada con la creacion de un sistema que automatice y garantice la

digitalizacion del proceso de pulverizado y tratado de materias primas renovables.

El sistema tiene objetivos claros y necesidades bien fundamentadas como lo son:

I. Plataformas de programacion que permitan crear interfaces que

representen adecuadamente el proceso fisico de la maquina industrial.

II. Planteamiento de interfaces gréaficas finales de usuarios las cuales brinden

una sencilla comprensién del sistema.

lll. Creacién de una interfaz fisica la cual vaya enfocada a la funcionalidad y a

la alerta de eventos en el sistema.

IV. Creacion del Instalador del Sistema.

La empresa de caracter regional tiene miras en usar los estdndares
Internacionales de re-uso de material renovable. Considerando no tener limitantes

Culturales presentados en la nacion.

El sistema tiene un compromiso especial con el medio ambiente ya que la todo el
Proceso involucra energia y materia prima que es renovable. Mismo que es
Centrado en responsabilidad social de transmitir la cultura del uso de materiales
Renovables y enfocado al desarrollo energético responsable de la sociedad

directa.
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Objetivos especificos

Generar una interface grafica del sistema para el operador tomando en cuenta:

e Programacion de unidad de Procesamiento LAogico Programable.

e Investigacion de sefalizacion y control de elementos electronicos con un
PLC.

¢ Inicio de sesiones para el sistema, generando multiples usuarios asi como
un usuario de control maestro llamado administrador.

e Cada usuario contendra una serie de menus en los cuales encontraran las
diferentes funciones del programa de acuerdo al usuario que esté
utilizando.

e Usuario Administrador, este usuario contara con las ventanas menu
administrador, visualizar produccion, visualizar operadores, gestion de
componentes, operacion y reportes.

e Usuario Operador, perfil, operacién, reportes.
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PROBLEMAS PLANTEADOS PARA RESOLVERLOS

Los problemas que se muestran a continuacion fueron los de mayor importancia
ya que sin la resolucién de los mismos no se podria llevar acabo la creacion
adecuado del sistema.

En el inicio del desarrollo del proyecto:

¢ No se contaban con ciertas herramientas de trabajo como equipo de
computo con las especificaciones técnicas adecuadas para la realizacion
del sistema informatico el cual pudiera soportar la programacién de las
interfaces graficas de usuario (GUI).

e Se necesitaba un controlador logico programable (PLC) y los sensores con
los cuales simulariamos diferentes situaciones en las cuales el PLC se
veria involucrado.

e Otro problema que se presento fue la escasa informacion que se tenia
sobre el tipo de PLC que estabamos manejando, muchas de las veces la
informacion que se tenia era muy pocay las paginas con las que se
contaban estaban en idioma aleméan lo que dificultaba un poco su lectura.

e Enla parte técnica no contabamos con el conocimiento necesario para
manejar e identificar los diferentes diagramas y cableado electronico del
PLC.

e Seleccionar un tipo de lenguaje de programacion el cual fuera multi
plataforma y se pudiera utilizar en un entorno con sistema operativo Linux.

e Lainformacién del proceso y de las ventanas.

e Los cambios continuos en la GUI.
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ALCANCES Y LIMITACIONES EN LA SOLUCION DE LOS PROBLEMAS

Alcances:
El sistema se propuso para dar solucién a la problematica que presenta la

empresa INTEPPCO problemas los cuales ya han sido mencionados con
anterioridad. El sistema como parte de la solucion propuesta cumple con los

requerimientos tanto de los asesores de la sala como los responsables.

e A traveés del sistema se llevara un control de los usuarios, usuarios los
cuales interactuaran con el sistema para llevar el control industrial.

e Se conectara con el PLC para el intercambio y recopilacion de informacion
sobre el estado del sistema industrial.

e El sistema permitira optimizar la administracion de los recursos con los que
se cuentan, entradas de materia prima, merma y producto terminado.

e Se generaran una serie de reportes estadisticos los cuales contendran una
serie de datos de la distribucién y uso de los recursos ya antes
mencionados.

e Agilizara el proceso de la administracién de personal.

e Otorgara seguridad tanto para el personal mismo como para la maquinaria
con la que se trabaja.

e El sistema brindara reportes exactos sobre el estado de cada uno de los
componentes que estan en la linea de produccion, los estados que se
manejaran son remplazo, mantenimiento del componente o sustitucion
completa de la misma por mencionar algunos.

e Contara con dos tipos de cuentas, la cuenta usuario solo se limita a la
operacion del sistema como es monitoreo, generaciéon de reportes. La
cuenta administrador cuenta con los permisos necesarios para dar de alta
nuevos operadores, cambios de horarios, monitorear operadores,

generacion de reportes, creacion de cuentas de acceso.

10
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Limitaciones:

El sistema funcionara siempre y cuando esté conectado al PLC.

o El sistema depende de una fuente de alimentacion eléctrica sin ella no
podra funcionar.

e Silared falla el sistema no podra recibir ni enviar datos.

¢ Sino hay una conexidon adecuada a la base de datos el sistema tendera a

fallar.

11
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DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO

Descripcion del area de la institucion en la que desarrollo la practica.

Las préacticas profesionales, fueron realizadas en el Centro de servicios de
tecnologias de informacién (CSTI), el cual es encargado M.C. Jorge Franco

Romero Aguilar.

El objetivo de CSTI es brindar experiencias profesionales a los alumnos de la
carrera de ingenieria en sistemas de informacion y que nos dé un plus a la hora de
salir al mundo profesional.

El Centro cuenta con 3 aéreas las cuales son: Soporte Técnico, Desarrollo y el

area de Servidores.

e Soporte Técnico: Area encargad de brindar soporte y mantener en dptimas
condiciones los equipos informaticos de conectividad y recursos
informaticos béasicos, que garanticen una mejor ejecucion de las funciones
administrativas y operacionales de las distintas unidades del Departamento

de Ingenieria industrial.

e Desarrollo: Esta area es la encargada de, desarrollar y mantener los

sistemas de informacion de la Institucion asi como instituciones externas.
e Servidores: Desarrollar, implementar y administrar la infraestructura de las

redes de comunicacion de la Universidad y los servicios relacionados con la

misma.

12
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El centro tiene la funcion:

e Desarrollo de sistemas de informacion.
o Dar asesorias y cursos de diferentes lenguajes de programacion.

e Dar soporte a equipos de computo del aula 5g-204 y en diferentes aulas de

ser requerido.

Equipamiento e instalaciones donde se desarrollaron las actividades que
integra el programa de practicas profesionales.

El centro de tecnologias (CSTI), cuenta con las tres areas mencionadas

anterior mente en donde cada area cuenta con las siguientes instalaciones
y equipos, en el area de desarrollo y soporte estan equipadas con el equipo
de computo y las mejores herramientas para poder realizar las actividades

diarias que estos requieran.
En el desarrollo del sistema se conto con la tecnologia necesaria para

realizar las pruebas que fueran pertinentes, se conto con una unidad l6gica

programable de marca Festo. en la cual se hicieron las pruebas.

13
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Descripcion de la normatividad o reglas de operacion del programa o
unidad receptora.

Existen diversos modelos de calidad en el ambito del software.
Normalmente las normativas de son conjuntos de buenas practicas que se
aplican sobre el ciclo de vida de proyectos informaticos y que contribuyen a
mejorar los factores de la calidad del software que se han expuesto con
anterioridad.

Existen multitud de modelos para la gestion de la calidad del software y
otros sistemas y normas de gestidn que se han aplicado sobre estos
procesos, muchas de ellas con apéndices (normas especificas) para uno de
los conceptos mas importante en el software: la evaluacién. Ademas el
mundo del software englobado en los servicios Tl puede ser evaluado en

calidad segun otros sistemas de gestion sobre TI.

Existen diferentes normas las cuales son ISO 9001, ISO 27001 o ISO
20000. entre otras las cuales cada una de ellas se adapta al desarrollo del
sistema que se esta realizando.

En el caso particular de el sistema que realizamos necesitdbamos generar
una serie de avances y mostrarlos cada vez que se generaba una junta
para mostrar los avances del proyecto, llegamos a la conclusion que

necesitdbamos utilizar el método SCRUM.

El cual es un método sencillo y practico para empezar a practicar calidad,
€s un proceso en que se aplican de manera regular un conjunto de buenas
practicas para trabajar colaborativamente, en quipo, y obtener el mejor

resultado posible de un proyecto.

Gracias a que en Scrum se realizan entregas parciales y regulares del
producto final, priorizadas por el beneficio que aportan al receptor del
proyecto. Por ello, Scrum esta especialmente indicado para proyectos en

entornos complejos, donde se necesita obtener resultados pronto, donde

14
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los requisitos son cambiantes o poco definidos, donde la innovacién, la

competitividad, la flexibilidad y la productividad son fundamentales.

Entorno donde se ubica la unidad receptora (fisico, humano, cultural,
economico, geografico...etc.)

El centro de servicios de tecnologias de la informacion se ubica dentro de la
universidad de sonora. En el departamento de ingenieria industrial y de
sistemas ubicado en el edificio 5G Laboratorio 204. (figura 2.1)

Figura 1: Ubicacién.

15
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FUNDAMENTO TEORICO DE LAS HERRAMIENTAS Y CONOCIMIENTOS
APLICADOS

Desarrollo de la interface grafica(gui).

Dado que el proyecto realizado en mi estancia de practicas profesionales
en el departamento se atribuye a la investigacion para el desarrollo del
sistemay su interface grafica dentro del mismo, se tomo como fundamento
el aprendizaje y el manejo de las herramientas de Tl adquiridas durante la

carrera asi como los conocimientos adquiridos.

Fundamentos tedricos de las herramientas utilizadas.

Internet:

El uso adecuado de la aplicacion de internet durante el proceso de la
investigacion implico ventajas y desventajas. Entre las ventajas destacamos
la posibilidad de comunicacion (sincrénica o asincronica) con todo tipo de
personas: compaferos, profesores, expertos, etc.; es un entorno propicio
para un aprendizaje y un trabajo cooperativo en la realizacion de proyectos
y en la resolucion de problemas es un punto de encuentro entre profesores
y estudiantes de todo el mundo; posibilita la reflexion conjunta de la
docencia en temas educativos; es un acceso facil y econémico a un
inmenso caudal de informacion multimedia de todo tipo; que permite el
desarrollo de habilidades de busqueda, seleccidén y organizacion de la
informacion; incentiva la construccion compartida del conocimiento; permite
un acercamiento interdisciplinar e intercultural a los temas y también
proporciona una doble interactividad: con los materiales del medio y con las
personas. Entre los riesgos mas serios y complejos: no siempre se podra
controlar la informacion a la que se accede y, ademas, es tal la cantidad de
esta que se hace necesario establecer con rigor criterios para reconocer la

informacion verdadera de la falsa.

16
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Internet puede ser una formidable herramienta didactica, pero
intrinsecamente no lo es. la informacién que se genera en la red no es
controlada lo cual hace que cuando generamos una busqueda nos topemos
con informacion falsa. el uso de internet como instrumento didactico y como

herramienta indispensable de trabajo.

Microsoft office.

Es una suite ofimatica que abarca el mercado completo en Internet e
interrelaciona aplicaciones de escritorio, servidores y servicios para los
sistemas operativos Microsoft Windows y Mac OS X. Microsoft Office fue
lanzado por Microsoft en 1989 para Apple Macintosh,1 mas tarde seguido
por una version para Windows, en 1990.2 La primera version de Office
contenia Microsoft Word, Microsoft Excel y Microsoft PowerPoint. Ademas,
una version "Pro" (profesional) de Office incluia Microsoft Access y
Schedule Plus. Con el tiempo, las aplicaciones de Office han crecido
sustancialmente y de forma mas estrecha con caracteristicas compartidas,
como un corrector ortografico comun, la integracién de datos OLE y el
lenguaje de secuencias de comandos de Microsoft, Visual Basic para
aplicaciones. Microsoft también posiciona Office como una plataforma de
desarrollo para software de linea de negocios, bajo la marca de Office
Business Applications (aplicaciones empresariales de Office u OBA por sus

siglas en inglés).
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Netbeans 8.1

Framework esta simplificando el desarrollo de aplicaciones para escritorio
Java Swing. El paquete de NetBeans IDE para Java SE contiene lo que se
necesita para empezar a desarrollar plugins y aplicaciones basadas en la
plataforma NetBeans; no se requiere un SDK adicional.

Las aplicaciones pueden instalar modulos dinamicamente. Algunas
aplicaciones pueden incluir un modulo de actualizacion para permitir a los
usuarios descargar Actualizaciones de firma digital y nuevas caracteristicas
directamente dentro de la aplicacion en ejecucion. Reinstalando una
actualizacion o una nueva version, no obligando a los usuarios a descargar

toda la aplicacion de nuevo.

La plataforma ofrece servicios reusables comunes para las aplicaciones de
escritorio, permitiendo a los desarrolladores centrarse en la l6gica de sus

aplicaciones. Algunas de las caracteristicas de la aplicacion son:

e Gestion de la interfaz de usuario ( menus y barras de herramientas )
e Gestion de configuracion de usuario

e Gestion de almacenamiento (guardar o cargar algun tipo de dato)

e Gestion de ventana

e Marco Asistente (soporta dialogos para a paso)

e Libreria visual de Netbeans

e Herramientas de desarrollo integrado

NetBeans IDE es libre, cddigo abierto, multiplataforma con soporte

integrado para el lenguaje de programacion Java.
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Libreria EdisoncorSX.

Es una libreria de integracion a netbeans con la cual mejoraremos la paleta de
componentes Swing de java, con esta libreria se crearon los entornos graficos del
sistema inteppco, gracias a ella se pudieron hacer modificaciones y mejorias a la
GUI del sistema.

Es una libreria de cédigo abierto y de uso libre en la cual se realizaron
modificaciones para que esta realizara ciertas funciones que se necesitaban para

el programa.
Libreria JCalendar

Libreria para el gestiona miento de fechas en la interface grafica de netbeans, con
esta libreria podemos implementar diferentes tipos de vistas, las cuales se pueden

mostrar en diferentes vistas.

Libreria MysglConnector Java

Libreria utilizada para conectar facilmente a java con la base de datos Mysq|.

Java Runtime Environment o JRE

Componente en su mas simple, el entorno en tiempo de ejecucién de Java esta
conformado por una Maquina Virtual de Java o JVM, un conjunto de bibliotecas
Java y otros componentes necesarios para que una aplicacion escrita en lenguaje
Java pueda ser ejecutada. El JRE actia como un "intermediario” entre el sistema

operativo y Java.

La JVM es el programa que ejecuta el codigo Java previamente compilado
(bytecode) mientras que las librerias de clases estandar son las que implementan
el APl de Java. Ambas JVM y API deben ser consistentes entre si, de ahi que

sean distribuidas de modo conjunto.
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Un usuario solo necesita el JRE para ejecutar las aplicaciones desarrolladas en
lenguaje Java, mientras que para desarrollar nuevas aplicaciones en dicho
lenguaje es necesario un entorno de desarrollo, denominado JDK, que ademas del

JRE (minimo imprescindible) incluye, entre otros, un compilador para Java.

MySQL

MySQL es un sistema de gestién de bases de datos relacional, multihilo y
multiusuario con mas de seis millones de instalaciones.1 MySQL AB —desde
enero de 2008 una subsidiaria de Sun Microsystems y ésta a su vez de Oracle
Corporation desde abril de 2009— desarrolla MySQL como software libre en un

esquema de licenciamiento dual.

Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta
licencia, pero para aquellas empresas que quieran incorporarlo en productos
privativos deben comprar a la empresa una licencia especifica que les permita

este uso. Esta desarrollado en su mayor parte en ANSI C.

Al contrario de proyectos como Apache, donde el software es desarrollado por una
comunidad publica y los derechos de autor del codigo estan en poder del autor
individual, MySQL es patrocinado por una empresa privada, que posee el
copyright de la mayor parte del codigo. Esto es lo que posibilita el esquema de
licenciamiento anteriormente mencionado. Ademas de la venta de licencias
privativas, la compafiia ofrece soporte y servicios. Para sus operaciones contratan
trabajadores alrededor del mundo que colaboran via Internet. MySQL AB fue

fundado por David Axmark, Allan Larsson y Michael Widenius.
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Adobe Photoshop

es un editor de graficos rasterizados desarrollado por Adobe Systems. Usado
principalmente para el retoque de fotografias y gréaficos, su nombre en espafiol
significa literalmente "taller de fotos". Es lider mundial del mercado de las
aplicaciones de edicion de imagenes y domina este sector de tal manera que su
nombre es ampliamente empleado como sin6nimo para la edicion de imagenes en

general.

Inno Setup

es un programa Open Source, muy discreto que permite hacer una instalacion
totalmente personalizada, utilizando scripts para la generacion del instalador este
programa compila y comprime los archivos que necesitaremos para el programa

asi como también la generacion de rutas del instalador.

Conocimientos aplicados.

Para la realizacién de este proyecto se tomo en cuenta los conocimientos
adquiridos a lo largo del plan de estudios de la carrera ISI cursada, tanto en ciertas
materias enfocadas al desarrollo de sistemas de informacion asi como materias de

programacion, base de datos y redes.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Actividades.

Al entrar en el equipo de trabajo del proyecto inteppco, se convoco a una reunion
en la cual se presentarian cada uno de los equipos que integrarian el desarrollo
del proyecto asi como los responsables de cada equipo de trabajo. Se

mencionaron los equipos de andlisis, desarrollo y de automatizacion.

En la reunion se llevo a cabo el esquema de trabajo asi como algunas de las
herramientas con las cuales se trabajaria, herramientas en las cuales esta la
unidad de procesamiento légico PLC. asi como también los sensores que mas

adelante se mencionaran con detalle.

También se acordo el tipo de lenguaje que se manejaria para la creacion del
sistema el lenguaje que se acordo fue Java, ya que es un lenguaje flexible, el cual

se puede usar en varios sistemas operativos.

Se llevo a cabo la asignacion de los roles de cada equipo en mi caso en el equipo

de desarrollo se divido de la siguiente manera:

e Generacién y conexion de la base de datos
e Creacion de la interface grafica de usuario GUI

e Conexion con la unidad de procesamiento légico PLC.

Se me asigno la tarea de la interface grafica de usuario como también parte de la
investigacion de la conexion con el PLC, asi como el instalador del sistema y el

manual de instalacion del mismo.

Realizacion de la interface grafica de usuario GUL.

Obtencién de informacion: Se realizé una entrevista al duefio de la empresa y
mediante ésta y varias iteraciones con esta persona se llegé a la conclusion de que

la interfaz del sistema debera estar enfocada en la funcionalidad y en la simpleza.
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Mayormente, el sistema estara enfocado en la recopilacion de informacion y en la

sencillez para el acceso de la misma.

INEPP

figura 2.2 logo de la compafiia.

En dicha reunion el equipo de analisis recolecto informacion la cual a través de un
reporte que se me entrego me pedian la creacion de la interface grafica con las

siguientes especificaciones y restricciones.

Restricciones del sistema.

El sistema cuenta con limitantes las cuales modelan las fronteras del sistema. En
la restriccion de usuarios nos vemos con las ligeras limitantes de los
administradores del sistema; Esto debido a la necesidad de un orden o un
establecimiento unitario del control del sistema. A continuacion, las restricciones
de usuario del sistema INTEPPCO se muestran enunciadas:

Administrador del sistema: El sistema INTEPPCO contard con solo un
administrador del sistema el cual se encuentra definido en el tema de nombre
“Ildentificacion del entorno tecnoldgico”. Tendra control sobre los empleados de
campo que laboren en la transformacién de las materias primas.

Uso de maquinaria (Tiempos): Los tiempos de maquinaria estaran en todo
momento, en funcién, de las acciones del operador, es decir, las maquinas
estaran funcionales en correspondencia a los tiempos de exigencia del
usuario(os) operador(es) del sistema. Administrador general del sistema y
capataz.
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Especificaciones del sistema.

En este apartado se indica que determinaciones o situaciones se han marcado
como punto de partida en la elaboracion, funcionamiento y mantenimiento del
sistema en cuestion. En las presentes especificaciones, se hacen referencias a
varias zonas de atencién a las cuales atender. Se vera la importancia de las
mismas en funcion del sistema y la necesidad esta por mas sobre entendida, pero,
se busca aclarar los puntos de funcién de c/u y buscar su presta consideracion al
sistema.

Interfaz del sistema: estd enfocada en la funcionalidad y en su simplicidad
para usarse. Mayormente, el sistema esta enfocado en la recopilacién de
informacién y en la sencillez para el acceso de la misma.

Alertas del sistema: Las alertas eventuales que arrojara el sistema es, a su
vez, un requisito funcional pero a su vez es una funcionalidad especifica
del sistema por lo cual es necesario indicarlo como una parte del sistema
fundamental. El sistema esté en funcion de 3 detalles: Funcionalidad,
Simplicidad y Seguridad.

Componentes interconectados: Los diferentes componentes del
sistema deberan estar relacionados unos con los otros; Esto con la
finalidad de ver la relacion de errores entre los diferentes componentes y,
con vistas futuras, mejorar el modo en que estan interconectados los
componentes. Ejemplo: El sistema debera recibir la informacién de un PLC
gue tendré relacién directa con la maquina industrial.
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Definicion de los actores involucrados en el sistema.

A continuacion se describiran las actividades que realizaran los diferentes tipos
de personas que estaran involucradas con el sistema en desarrollo.

e Administrador: actor encargado de visualizar las actividades que realice el
operador, consultar y exportar reportes estadisticos y de fallos.

e Operador: Encargado de la operacion de la maquinaria mediante la GUI de

software, este actor sera el encargado de comenzar con el proceso de

trabajo, solo este actor en turno sera el que con su clave de acceso podré

arrancar toda la maquinaria y nadie mas.

A continuacion se muestra un formato en el cual se pueden apreciar los

requisitos que el equipo de analisis contemplaba en sistema.

Numero de requisito

RF1

Nombre de Requisito

Consultar detalles histéricos de producciény
operacion

Descripcion

El sistema debera proporcionar referencias que indiquen
el periodo més rentable al administrador; facilitando asi
la toma de decisiones.

Los periodos bases serian de un dia, una semana y un
mes.

Detalles:
Se obtendra informacion de lo siguiente.
e Usuario participante en cada periodo y
estadisticas breves de rendimiento.
e Tiempos de trabajo de maquinaria, paradas y
reanudaciones.
e Material de entrada, salida y merma. (Se dara
cabida a los tres diferentes tipos de salidas).
Numero de fallas y su tipo.
Control de bitacora mencionada en RF5 y
situacién de ésta.

Figura 2: en esta figura se muestra el reporte 1 como debe de estar disefiada la

consulta de los detalles histéricos de produccion.
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Numero de requisito

RF2

Nombre de Requisito

Reportes del sistema

Descripcién

El sistema debera ser capaz de proporcionar diferentes
tipos de reportes para el administrador, basados en RF1
y en RF3; segun lo solicite el administrador. Podran ser
exportados en formato PDF para su futuro uso; tanto de
forma automética; cada mes, como de forma manual
cada que el administrador lo requiera.

Detalles:

En RF1 y RF3 se realiza una descripcion general de la
informacién que manejara el sistema, a continuacion se
especificara la informacién que debera contener un
reporte.

Estadisticos

El sistema debera contar con un reporte diario para el
cual el operador del sistema debera llenar los siguientes
campos al iniciar y finalizar el dia.

Al iniciar el dia:
o Se debera de capturar si se iniciara con un
contenedor vacio o uno medio lleno.
o El personal que asistio
o Se debe realizar un checklist verificando que las
piezas estén en orden (personal, maquinaria
producto).

Al finalizar el dia:

o Se podra capturar la medida en la que termino el
Ultimo contenedor.

o La cantidad de producto que se extrajo por
metales.

o Se podra anotar descripciones a las fallas que
se detectaron en el equipo y soluciones.

o Se podra mencionar fallas que no haya
detectado el sistema.

Errores
Listado de errores segmentados por:
¢ Tipo (Maquinaria, Personal, otro)

Errores de maquinaria segmentados por:

1. Desgaste (Necesidad de mantenimiento
preventivo como reemplazo de banda,
etc.). Tal y como se hace mencion en
RF6, la alerta de desgaste sera
producida por el sistema de manera
automatica cuando detecte que ya es
tiempo de reemplazar algin componente
de la maquina industrial, el
funcionamiento del algoritmo se basara
en el tiempo de vida del material que
haga saber el fabricante de los
componentes de la maquina industrial.

2. Malo o nulo funcionamiento.
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e Deteccion del error :

1. Manual; ya sea por el operador o por el
personal de patio con los botones
fisicos.

2. Detecci6n automatica de parte sistema.

e Nombre de falla
e Descripcion sistema.
e Descripcion usuario.

e Solucién
e Horade lafalla
e Duracion

Figura 3: en esta figura se muestra el reporte 2 trata sobre la creacién de los reportes

gue generara el sistema.

Numero de requisito

RF3

Nombre de Requisito

Generacion de inventario final

Descripcién

Se prevé la necesidad de enmarcar la elaboracion de
un inventario final para el administrador, con la
relacion del producto final producido [Cantidades] vy
las materias primas totales usadas [Cantidades].

Detalles:

Tonelada de produccién diaria por cada producto, dia
trabajado, horas trabajadas, hora de inicio, hora de
finalizacién. Se deberd mostrar con detalle la cantidad
de materia prima que ingresa (en toneladas) y el
inventario final obtenido (en toneladas).

Figura 4: en esta figura se muestra el reporte 3 nos indica como debe de estar disefiado

el inventario final.

Numero de requisito

RF4

Nombre de Requisito

Visualizaciones graficas y de operacidn en tiempo
real

Descripcién

El sistema debera proporcionar al administrador graficas
en los reportes que lo requieran (todos a excepcién de
los reportes de fallos o errores).

También dispondra de una interfaz que permita; tanto al
operador como al administrador; visualizar y controlar
las operaciones en tiempo real de la maquinaria.

Detalles:

La interfaz de control contara con las siguientes
caracteristicas.

Dicha interfaz contara con animaciones audios y
botones de colores, que permitan a estos dos usuarios
del sistema identificar el entorno fisico actual de la
magquinaria, como temperatura, actividad o no actividad
de la seccidn en cuestién y sus tiempos de actividad e
inactividad.

En esta figura se muestra el reporte 4 este muestra una de las secciones mas

importantes del sistema que es la de operacion.
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Numero de requisito

RFES5

Nombre de Requisito

Bitdcora de operacion del sistema

Descripcién

El sistema contara con una bitacora en donde se
registren todas las acciones que se ejecuten por el
operador.

Figura 5: en esta figura se

muestra el reporte 5 bithcora de operacion.

NUmero de requisito

RF6

Nombre de Requisito

Alertas por fallas o errores.

Descripcién

El sistema contara con alertas que avisaran al operador
y al administrador cuando ocurra un problema.

Detalles:

Fallas en la maquinaria. (Necesidad de ejecutar
mantenimiento correctivo).

Desgaste en la maquinaria. (Necesidad de ejecutar
mantenimiento preventivo).

Accidentes de personal. (Necesidad de atencion
médica)

Otros. (Cualquier situacién detectada por el operador
del sistema que no tenga cabida en alguna otra de las
anteriores).

Tal y como se hace mencion en RF4 las alertas se
presentaran en colores llamativos y sonidos que
informaran a todo el personal en el area. Se debera
detener momentdneamente todo el proceso industrial
de la maquinaria mediante un boton fisico 6 por medio

del sistema.

Figura 6: alertas por fallas o errores..

Numero de requisito

RF7

Nombre de Requisito

Mensajes

Descripcion

El sistema contara con un apartado para el
administrador y otro para el operador que sirvan para
enviar y recibir mensajes de texto.

Detalles:

Habr& dos tipos de mensajes.

Mensajes de prioridad baja: El mensaje permanecera
guardado en el médulo de mensajes hasta por 24 horas,
después de tal tiempo, el asunto del mensaje se haréa
visible en cualquier pantalla del usuario para que atienda
dicho mensaje.

Mensaje de prioridad alta: El mensaje; en cuanto
llegue a su destino; permanecera con su asunto visible
ante cualquier pantalla de igual forma que el mensaje de
baja prioridad lo hara después de las 24 horas, pero éste
apareciendo de inmediato y no hasta después de las 24

horas.

Figura 7: Mensajes
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Numero de requisito

RF8

Nombre de Requisito

Registro de Operadores

Descripcién

El sistema contara con un apartado en donde el
administrador podra dar de alta a cada operador.

Detalles:
Los datos necesarios para el registro son los siguientes.

Operador

Nombre

Contrasefia provisional

No. Seguro Social

Teléfono (s)

Direccion

Lugar y Fecha de Nacimiento
E-mail (opcional)

Contacto en caso de emergencia
Nombre

Teléfono (s)

Direccion

E-mail (opcional)

Figura 8:

Registro de Operadores.

Gracias a estos reportes se genero de manera practica la creacion del sistema asi como

la estructura que tendria con sus respectivos modulos.

Identificacion de usuarios y su participacion en el sistema

En esta etapa se identifican los usuarios participantes y finales,
interlocutores tanto en la obtencidn de requisitos como en la validacion de los
distintos productos y la aceptacion final del sistema.

Para modelar el sistema se utiliz6 UML. El lenguaje unificado de modelado
(UML), representa de manera gréfica los disefios de un sistema de informacion,
los cuales son utilizados para visualizar, construir y documentar sistemas de
software. En ellos se incluyen a los usuarios e interacciones con el sistema.
Dada la importancia que la colaboracion de los usuarios tiene en el proceso de
obtencién de los requisitos, es conveniente determinar quiénes van a participar
en las sesiones de trabajo, especificando sus funciones y asignando

responsabilidades.

29




Reporte de Practicas Profesionales.

En la figura se muestra el diagrama de caso de uso que representa las
actividades que se llevan a cabo con el sistema el operador-administrador.

Consultar
reportes de
ETores

Generar reportes
de errores

Registrar
operadores

Consultar horarios Asignar horarios

Operador Administrador

Enviar
Mensajes

Recibir
Mensajes

Visualizar
produccion

Visualizar
operacion

Visualizar
datos del
operader

Visualizar
reportes
estadisticos

Consultar
ingresos al
sistema

Editar
informacion per
sonal

Figura 9: Caso de uso: Interaccién operador-administrador con el Sistema de
Informacion.
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A continuacion se muestra el diagrama de secuencia mostrado en la figura

10 muestra la interaccion Administrador-Sistema:

| Administrador | | sSistema |

YWisualizar estadisticas

Enviar mensaje

H
1V
plll

Consultar reporte de error

i

Asignar hararia

Leer mensaje de
aperador

oeeeeo
v

\d
[ -]

Visualizar operacion

]

\
L |

-

Modificar datos de
aperador

Asignar permisos

Figura 10: Diagrama de secuencia: Interaccion Administrador-Sistema
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El diagrama de secuencia mostrado en la figura 11 muestra la interaccion

Operador-Sistema:

1
|:| Enviar reporte de errar

1

1

1

1

1

1

1

1
1

\

Enviar mensaje a
administrador

Consultar numerao de
ingresos al sistema

Y

Y
CHCH

Consultar horario

-]
Y

[

L

= Visualizar operacion

—
L
Visualizar datos
— personales
1 -
~ [
L1 Saolicitar permiso para
! madificar datos
! personales
i —

Muodificar datos

] []
i
personales i

T

D —
I -

D Leer mensaje de %
T administrador

Figura 11: Diagrama de secuencia: Interaccion Operador-Sistema

Gracias a los diagramas otorgados por el equipo de andlisis y la
informacion otorgada en base a sus investigaciones asi lleve a cabo la
creacion del sistema asiendo uso de las diferentes herramientas que se
mencionaron en la seccion de fundamento tedrico de las herramientas y

conocimientos aplicados.
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Creacion del sistema

Utilizando el IDE Netbeans v7.4 a continuacion se muestra una captura de
pantalla del IDE, se observa el entorno de trabajo asi como la primera
pantalla que es el modulo de Inicio de sesion.
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Figura 12: en esta figura se muestra el entorno de trabajo asi como el modulo de inicio de sesion
sin formato.
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Modulo de Inicio de Sesion.

Este mddulo sirve para llevar a cabo la autenticacion de los usuarios que usaran
el sistema: administrador y operador Por otro lado, servira como un control
de acceso de usuarios, ya que el sistema debera de guardar la fecha y
hora de acceso y salida para cada tipo de usuario.

Figura 13: Ingreso al sistema en su estado final.

Esta ventana consta de dos campos a rellenar:

El primero pide un nombre de usuario y el segundo, la contrasefia de acceso. Al
introducir la informacién anterior, presione el botén "Ingresar". Si los campos son
correctos, debe visualizar el mena de administrador o el menu de operador.

Dependiendo de qué usuario ingrese al sistema.

Se genera una excepcion al presionar el botdn "Ingresar" se muestra un cuadro de
dialogo Figura 14. Esto significa que no se han completado los campos de nombre

0 contrasefia de forma correcta.

] Alerta - o iEN

( Nombre de usuario 0 contrasefia Incofrectos
! Intentelo de nuevo

Figura 14: error de inicio de sesion.
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Modulo de Menu Administrador.

La Figura 15 muestra la ventana principal del usuario Administrador, con ella tiene

acceso a todas las funciones administrativas del sistema.

i

M Meru Admratrader-reeppcn

|
— .

l) Control de
¥ | Personal

@‘ Reportes

Gestion de
Compone

ntes,

Figura 15: Menu Principal del Administrador.

El menud consta de cuatro botones y dos pestafias superiores, en orden
descendente. El botén “Cerrar Sesidn” cierra su sesién y lo devuelve al apartado
de ingreso (Figura 13). El formato del resto de botones que se observan se
mantiene a lo largo de todas las pantallas del sistema en donde puede realizar
distintas actividades administrativas, gestionar usuarios, administrar componentes
de la maquinaria o visualizar reportes. Las pantallas de la parte superior son para

desplazarse entre esta pantalla de menu y la pantalla de Operacién.
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Modulo de Operacion.

La figura 16 muestra la segunda pestafa de la ventana principal del administrador.

en la cual se puede observar la pantalla de operacion.

T Mesu bdrrestinder bisppn

[ P ey A — = |

I o Sesin H

Figura 16: Visualizacién de la maquinaria en tiempo real.

En esta pantalla se muestran las acciones de la maquinaria en tiempo real. Para

ello se basa en 4 estados:

% Verde: indica que el sistema se encuentra funcionando correctamente.

<,

% Rojo: indica que ha ocurrido un error.
% Gris: sistema apagado.

% Amarillo: asistencia técnica al componente.

En la parte inferior derecha se puede visualizar un boton grande con la leyenda
“Encender”. Si el botén se encuentra en gris, significa que la maquina se
encuentra apagada, si lo oprime y el proceso de encendido es exitoso el color del
botén cambia a verde.

36



Reporte de Practicas Profesionales.

Si desea volver al menu principal, presione el botdn “Volver” que se encuentra en

la esquina superior izquierda.
Modulo Visualizacion de Reporte Estadistico.
Cuando se enciende la maquinaria por primera vez en el dia, el sistema muestra al

usuario una pantalla especial (Figura 17) en donde se debe llenar informacion

basica necesaria para poder iniciar la maquinaria.

—
PR Visualizar Reporte de Estadistico-Inteppco =

Informacion del inicio del dia

Consultar los Reportes Automaticos del Mes. Contenedores al dia de ayer.

Contenedor 1

i Contenedor 2 430 kg 400 kg 490 kg

Contenedor 3

Café v

Figura 17: Llenado de informacion al inicio del dia.

En la parte izquierda, el usuario debe ingresar la cantidad en kilogramos de
materia prima introducida a cada uno de ellos. En la parte derecha aparece una
imagen que muestra las cantidades (aproximadas) en kilogramos con que

contaban los contenedores el turno anterior.

Antes de concluir esta pantalla seleccione el tipo de vidrio contenido en los
contenedores con el control desplegable que se encuentra en la parte inferior

izquierda, presione el botén “Encender” para terminar.
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Se genera una pantalla de excepcion si el sistema detecta algun error, la

magquinaria sera apagada de forma automética y apareceré una ventana de alerta.

rM Alerta o] [t

( Sa ha datectado una falla en kb Banda 1
‘ l Suministre asistencla tdcnica

Figura 18: Ejemplo de alerta por error en la maquinaria industrial.

Si visualiza la alerta de error, oprima el boton “Aceptar’” o cierre la ventana,

inmediatamente después busque asistencia técnica.

Control de personal
Esta es la primera opcion del menu del administrador, en esta pantalla se puede
desplazar de entre 3 pestafias que se describirdn a continuacion.

Modulo Administrar Personal
En la administracion de personal (figura 19), se muestra la informacion

relacionada con el personal registrado.

Figura 19: Administrar Personal
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Se puede seleccionar la casilla “Mostrar Inactivos” para visualizar todo el personal
que se encuentre registrado sin excepcion. Si no se encuentra seleccionada, se
visualizan solo los empleados que se encuentren activados por el administrador.
El fin de este filtro, es dar una opcidbn mas de visualizacion. Para activar o
desactivar usuarios use las celdas respectivas de cada usuario de la Ultima

columna de la tabla superior.

En la parte inferior de la ventana actual se puede editar el horario del empleado
elegido, haciendo uso de casillas de seleccion para los dias y barras desplegables

para los rangos de horas.

Al seleccionar algun usuario y presionar “editar”, el sistema, mediante una nueva
ventana (Figura 20), da la opcion de editar toda su informacion. Asimismo, el

boton “Agregar” representa la posibilidad de anadir un nuevo empleado al registro.

Modulo Registro de Personal
El registro del personal se puede encontrar al presionar “Agregar” ,en la ventana

se puede editar o agregar un nuevo empleado y se indica cada detalle de la
informacion correspondiente a la persona. En la Figura 2.20 se muestra la

informacion que debe ingresarse.

Drwscion
L Yoo hy

ot B et s

Comlaile on Late de fnemqmeis

Figura 20: Registro de Personal.
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Modulo de Mensajes
Los mensajes estan disefiados para que los distintos usuarios del sistema

dispongan de un medio de comunicacion sin necesidad de salir de la propia
aplicacion.

La interfaz para el administrador consta, en la parte superior, de un listado de
empleados a los cuales se les puede enviar o consultar mensajes con solo
seleccionarlos (Figura 21). Al seleccionar un empleado se llena la lista inferior

derecha con sugerencias de asuntos de los mensajes.

Figura 21: Mensajes del administrador
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Modulo de gestion de componentes.

La gestion de componentes se utiliza para visualizar los componentes de la
maquinaria que se tienen en inventario. Se pueden agregar desde componentes
que requiera la maquina industrial hasta objetos simples y esenciales como focos,

tornillos, equipo de cémputo, etc.

" Metu Administradon-step po

ko fortre reocese Morerwwets
e Irvariars ]
Dess Iriew M e ts

Figura 22: Gestién de Componentes.

En la parte central, se puede visualizar una tabla con cuatro columnas:

e Enla primera columna, el nimero de identificacion Gnico del
componente.
e Enla segunda columna, se muestra el nombre del componente
e Latercera columna, se utiliza para abrir una nueva ventana que permite
agregar mas componentes del mismo tipo haciendo clic en el espacio
que corresponda.
La cuarta columna sirve para mediante un clic en el espacio correspondiente, re

direccionarse a una nueva ventana que le de salida a los componentes
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Para regresar al menu principal se presiona volver en la parte superior derecha.

esta ventana cuenta con 4 pestafas de las cuales se describirdn a continuacion.

Modulo Agregar Componentes

Esta ventana (Figura 23), agrega un nuevo tipo de componente a su lista en la
ventana de “Gestién de Componentes”. S6lo se deben llenar los campos y
presionar el boton “Guardar”, o el botén “Volver” si no se necesita usar la

ventana.

Compeonentes Agregar Componente Inventario Mantenimiento

Figura 23: Agregar Componentes.
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Modulo de Inventario

Inventario
En el apartado de inventario se hara énfasis en los detalles basicos de los
productos a inventariar. En la figura 24 se refieren los productos y detalles de los

mismos como:

e Nombre del componente.
e Cantidad en existencia.
e Precio total.

e Fecha de compra

Asimismo, se detalla el encargado del mantenimiento o el proveedor del mismo.

Inventario Mantenimiento

Figura 24: Inventario de componentes.

43



Reporte de Practicas Profesionales.

Modulo de Mantenimiento

En la ventana de mantenimiento (figura 25) muestra la informacion de las piezas o
componentes que previamente fueron ubicados con un mal funcionamiento y
necesitan un reemplazo. En esta ventana, muestra un registro de la informacion
del componente en cuestion, asi como su localizacion y si es que hay remplazos
disponibles.

Componentes Agregar Componente Inventario Mantenimiento

| Volver

Informacion del componente.

Pieza: [Foco de 75 W \
Localizacién: |Oficina de administracién [

Ocupas retirar un componente del inventario?

W
@

Figura 25: Mantenimiento de componentes.
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Modulo de Reportes.

Este apartado se encarga de segmentar los diferentes tipos de reportes que puede

generar el sistema.

L I s,

vy

Figura 26: Reportes del sistema.

Modulo de reportes de produccion.
Este apartado muestra dos tipos de reportes:

e “Materia Prima, Producto Terminado y Merma” (Figura 27) .

e “Extraccién de Metales” (Figura 28).

Garwra Reports Nates Pres

Figura 27: Reporte de produccion de: Materia Prima, Producto Terminado y Merma.
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Extraccion de Metales

Deente i) Heuts =)

Lererar Hopor e Ealtaccon de Meddes

Figura 28: Reporte de produccion de: Extraccion de metales.

Modulo de Errores.

En Esta interfaz se muestran dos tipos de reportes:

¢ “Informe General de Contingencias” (Figura 29).

e “Falla/Accidente Mas Comun” (Figura 30).

3
/4 .-‘T..‘
Desde [ - Hota |
|
| |

Figura 29: Reporte de errores: Informe general de errores.
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Falla / Accidents Mas Comun

| G Seporie Seor Mas Caven

Figura 30: Reporte de errores: Falla/Accidente mas comun.

Modulo de indicadores de desempeiio.

Este apartado muestra dos tipos de reportes:

e “Disponibilidad de Maquinaria” (Figura 31) .

e “Utilizacién de Maquinaria” (Figura 32).

Ganerw Dapoodbdadt Magunaia

=i

=
L

Figura 31: Indicadores de Desempefio: Disponibilidad de maquinaria.
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Utilizacién de Maquinaria

cho; Viizeoon Magarere -

Figura 32: Indicadores de Desempenio: Utilizacion de maquinaria.

Si se intenta generar un reporte con un rango de fechas en el que no se tiene

informacion; el sistema mostrara lo siguiente:

\EJS Alerta - Dm
-

El rango de fechas que ingresé no contiene
informacion
inténtelo de nuevo

Figura 33: Alerta de error en la seleccion del rango de fechas de su reporte.

En la siguiente seccion se muestran las ventanas con las cuales el operador del
sistema interactuara, algunas secciones se cambiaron minimamente ya que se
gueria mantener un estandar visual en el sistema para que la mayoria de las
pantallas fueran parecidas.
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Modulo menu principal del operador.

Fundamentalmente, en éste apartado, se encuentra la ventana de bienvenida
donde se puede ver una pantalla que representa el sistema industrial, el fin de la
ilustracion es poder visualizar las acciones de la maquinaria desde el sistema en
tiempo real. También, se encuentran el boton: “Mi Perfil” que abre una nueva

pantalla con varias visualizaciones personales.

[T — =W S S = - [E——)

Figura 34: Pantalla principal del operador.
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Modulo mi perfil.

El boton de Mi perfil de la pantalla principal del operador lleva a la siguiente
pantallas Informacién, Horario, Mensajes.

Modulo mi informacion.
La informacién mostrada proviene del registro de personal (Figura 20), La pestafia

contiene campos de texto que mostraran la informacion basica, datos de contacto

y emergencia.

Informacion

Figura 35: informacion personal del empleado.
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Modulo mi horario.

En esta pestafia se indican los horarios del operador, dias, horas de entrada y

descanso, fin de descanso y horas de salida.

r = ™
X Mi Horario M

Volver

Mi Horario.

-Datos Operador.

—

[V]Llunes  [V]Martes [V] Miercoles  [¥] Jueves [V Viernes [l

Hora de Entrada: 08:00 Hrs.

Inicio de Descanso: 12:00 Hrs  Fin de Descanso: 14:00 Hrs

| Hora de Salida: 18:00 Hrs

Figura 36: Horario del empleado

Modulo mensajes.
Los mensajes estan enfocados a dar informacion acerca de situaciones

relacionadas con el sistema. Recordatorios, errores, fechas importantes, etc.

-
X Mensajes w

Mensajes.

Asunto,

[-Asuntos
|Error Pulverizadora,
|Pendiente Mafiana.
§Feliz Cumplearios.
%Entrega de Maquina.
|Fecha de Ejecucién,

! Prioridad: :Alta =

Figura 37: Mensajes del empleado
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Modulo de Apagado de la maquinaria.

Si la maquina industrial se apaga, puede ser debido a dos situaciones:

e El usuario la apaga manualmente por medio del sistema o por medio de
los botones fisicos que se encuentran en lugares estratégicos de la nave
industrial.

e El sistema apaga la maquina de forma automatica debido a que detecto

una falla.

Si ocurre el primer caso, el sistema muestra una ventana emergente (Figura 38)
preguntandole si el motivo del apagado es por un error 0 es parte del proceso de

actividades normales.

s Atencion - O n

/./ o Apagando maquinaria industrial
( l=s éSe trata de un paro de emergencia?

No

Figura 38: Corroboracion de apagado normal o paro de emergencia.

Si selecciona “Si”, el sistema interpreta su accién como un “Paro de Emergencia”,
inmediatamente después se tiene que capturar un breve reporte informando lo

acontecido (Figura 39).

Si selecciona “No”, el sistema interpreta el apagado como un apagado de rutina, y
se le pide informacion basica sobre las actividades de la maquinaria en el dia
(figura 2.39).
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Modulo Generador de reportes.

La ventana generadora de reportes contiene un formulario a llenar, en la parte
superior izquierda se debe elegir el tipo de error ocurrido de entre tres posibles

opciones (Tipo de Reporte), en donde:

e Falla; describe un componente que falla parcial o totalmente en la
madquina industrial, inclusive el mismo sistema, en este caso, puede
detectar el error y re direccionarlo a esta ventana indicandole que un
componente en especifico ha fallado.

e Accidente describe cualquier situacion que involucre algo que le haya

pasado al personal.

Otro describe cualquier situacion que se presente que no tenga relacion con las

dos anteriores

| P Mensajes de ReportesS-Inteppco

(W Generador de Reportes.
‘ Repote 2 e Arturo D Moreno
Tipo de Heporte, Componerts Establecer Marusinente Fecha v Hors
Falo. Sower - Fecha. Hora Minutos.
Acoddents. el | 00 - X -
Descripcxin,

[P

Figura 39: Ventana; Generador de Reportes.
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Modulo de informacion final del dia.

baa) Visualizar Reporte de Estadistico-Inteppco - O n

Informacion del final del dia

Cantidad del Producto Actual

Contenedor de desechos Contenedor 1 Contenedor 2 Contenedor 3
|
— i |
500 kg 500 kg 500 kg 500 kg

Guardar

Figura 40: Llenado de informacién al final del dia.

En la parte central puede visualizar 4 contenedores. El primer contenedor
representa la cantidad de material desechado, como metales o residuos que no
sean vidrio que el sistema o el operador detectaron y se han removido.

Los demés contenedores representan la cantidad de vidrio en kilogramos, de su
respectivo tipo que fue elegido al inicio del funcionamiento de la maquinaria y

tamanfos diferentes, en la que finalizaron en el dia.

Para afiadir esta informacion se deben usar las barras de la izquierda de cada
contenedor. Para conocer las medidas en las que finalizaron los contenedores y
poder capturarlas en esta ventana, debe dirigirse al sitio en donde se encuentran
fisicamente los contenedores y hacer uso de la regla disefiada para medirlos.

Para concluir con este mddulo presione el boton “Guardar”.
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Iconos y botones que se crearon para la GUI del sistema inteppco.

i

== Tl= [J= [3

Figura 41: Llenado de informacion al final del dia.

En la Figura 2.40 se muestran algunos de los iconos que se crearon para el
sistema gracias a la utilizacion de la herramienta de disefio y edicion de fotos
llamado Photoshop Cs5. También se genero la pantalla Splash Screen (Figura 42)

primer pantalla que se observa al momento de ejecutar el sistema.
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Sistema.

Inteppco.

Universidad de Sonora.

Figura 42: Splash Screen.
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Etapas de Actividades.

Intreduccien a Inv. Teorica.
Investigacion de Materiales.

Generacion de Arguitectura del Sistema.
Arquitectura del Sistema.

Disefio de Diagramas.

Inv. del hardware al que tendremas acceso.

inv. de la interface grafica a usar.
Disefio de interface Grafica.

Generacion de Ideas.

Creacion de diagrama y Borradores.
Implementacicn en lenguaje.

Creacion de Primeras Pantallas.

Creacion de Inicio de sesion.

Validacion de inicie de sesion.

Menu de usuarie administrador.
Menu de usuario de operador.
Revision de primeras pantallas.
Creasion de Pantallas administrador
Vizualisar produccion vy operadores.
Contrel de Operadores.

Gestion de Componentes.
Cperacion.

Reportes.

Creacion de Pantallas Operador.
Perfil de Operador.

Cperacion.

Reportes.

A continuacién se muestra un diagrama de Gantt relacionado con los tiempos en

que se realizaron las actividades en el desarrollo del sistema.

v | Tiempo Total

Intreduccicn a la generacion de una interface.

2014

Mayo Junio Julic Agoste Septiembre Octubre Moviembr
8/19(20 21|22 |23 24 25 26 27 28|29 30 31|32 33 34|35 36 37|38 39 40|41 42 43|44 45 46 |47 48 49

I~
[T}
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Creacion del Script de Instalacion.

En la creacidn del instalador del programa se utilizo el programa Inno Setup el cual
facilita la gestién de los componentes que se utilizan para la que nuestro sistema
funcione correctamente y no genere errores, la creacion del instalador se genera
mediante una serie de scripts los cuales se activan secuencialmente para poder

general el archivo.exe que es el producto final de esta etapa.

Inno Setup

».
-

fn B Yew Beit R Took thip

RN I R N AN

{Setap)
JTE: The

{Languages |
lene: “apenish®. Neasageafile: "cospiles:leasguages'Spantah. ial”

IThsks ]
Neme: *dusktcpicoa®s Deeszipoizn: ®imm:CrastaDesktcplcon)®: GrospDessriperism: ®(rmidddsizicnallosnsi™; flags: snctackted

ae agn -
{Toone
e Inteppao® AN ¥ P e
tawe % eppoa” lezame ¢ eppos.eee”: Tasks! desktopican
{Run)
Tilezame: Ia;pi\comglesestosivecedist x26.exe/ Fazasesers 7/qia /C:Cinscall /QU0%: Mockinglizs lapp!\coeplwmmntcs) Deszripeion: GLL; Scsrusieg: Instalendo DL o Flege: =m=hadde=s
.

Figura 43: Captura de pantalla de Script de instalacion del sistema inteppco.

Aqui se puede observar el campo de trabajo de inno setup en la parte central se
observa el cddigo el cual esta dividido en diferentes secciones como:
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[setup] : esta seccion es la encargada de los datos del instalador como los
nombres de los creadores asi como una pagina para referencias

posteriores entre otras.

[Setap]

; HOTE: The walue of AppId uniquely identifies this applicati
; Do not use the =same Appld wvalue in installers for other apg
; (To generate a new GUID, click Tools Generate GUID inside

RppId={{7534DAAF-5810-4F46-ADC4-37BFFSCEDFCF}
AppName=Inteppco

AppVersion=1.0.2

rAppVerName=Inteppeo 1.0.2

AppPublisher=U50N

AppPublisherURL=http:// www.industrial .uson.mx
LppSupportURL=http://www.industrial .uson.mx
LppUpdatesURL=http://www.industrial .uson.mx
DefaultDirHame={pf}\Inteppco
DefaultGroupName=Inteppco
OutputDir=C:\Users\luis\Desktop'intalador
CutputBaseFilename=InteppcoSetup
SetuplconFile=C:\Users\luis\Desktopidistilogo l.ico
Compression=lzma

SolidCompression=yes

PrivilegesRequired=admin

[Languages]: se determina el tipo de idioma en el que esta el instalador.

[Langmages ]

Hame: "spanish"™; MessagesFile: "compiler:Languages’\Spanish.isl"
[Task]: son las tareas que se realizaran antes de que el programa se
termine de instalar una de las mas comunes si el usuario desea un icono en
el escritorio.

[Tasks]
Hame: "desktopicon™; Description: "{cm:CreatelDesktoplcon}™; GroupDescription:

[Files]: una de las secciones principales ya que en esta seccidn se generan
las direcciones de los complementos que necesitamos para que nuestro

programa se ejecute correctamente.

[Files]

Source: "C:\Users‘\luis\Desktop'disti\inteppco.exe"; DestDir: "{app!": Flags: ignoreversion
Source: "C:\Users\luis\Desktopidistilogo.bmp™; DestDir: "{app}!":; Flags: ignoreversion
Source: "C:\Usershluis\Desktop\dist\logo 1.ico™; DestDir: "{app!":; Flags: ignoreversion
Source: "C:\Users‘\luis\Desktop'\dist\REALDME.TXT": DestDir: "{app!": Flags: ignoreversion
Source: "C:\Users\luis‘\Desktop'dist\1lib\*"; DestDir: "{appl/lib"™; Flags: ignoreversion

[lconos]: los iconos que tendra el programa.
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[Icons]
Name: "{group!‘\Inteppco™; Filename: "{appl\inteppco.exe™
HName: "{commondesktopl\Inteppco™; Filename: "{appli\inteppco.exe™; Tasks: desktopicon

¢ [Run]: Es la parte en donde se ejecutan diferentes acciones, dichas
acciones pueden ser desde la instalacion de los complementos de forma
oculta y especificando mediante cédigo el tipo de instalacion que se querra,
asi como también la configuracion e instalacion de la base de datos con los

privilegios de usuarios y sus tablas correspondientes.

[Run]
sInstalamos DLL

Filename: {app!‘\complementos‘\vcredist x86.exe; Parameters: "/g:a /C:""install /g""":; Workingl
;Istalamos JRE

Filename: {appli\complementosh\jre-8uldl-windows-iS86.exe; Parameters: "/s"; WorkingDir: {applhc
:E=zta linea ejecuta el driver de MyODEC

Filename: msiexec; Parameters: /i mysgl-connector-odbc-5.2.4-ansi-win32.msi Sgn: WorkingDir:
sInstalamos MyS5QL 5 en modo desatendido y silencioso

Filename: msiexec; Parameters: "/i mysgl-essential-5.0.45-win32.msi fqn INSTALLDIR=""C:‘mysgl'
sInstalamns el servicio de MyS5QL

Filename: {=zd}‘\mysglibin‘\mysgld-nt.exe:; Parameters: --—-install; WorkingDir: {=d}‘\myvsglibin: Ste
;Levantamos el servicio de MyS5QL en Windows

Filename: net.exe; Parameters: start mysgl:; StatusMsg: Iniciando Servicio MyS5QL: Description:
;E=zto me permite crear la base de datos

Filenames: {=d}\mysglibin\mysgl.exe; Paramsters: "-u root -h localhost -e ""create database int
;scargamos la base de datos

Filename: {=d}\mysglibin\my=gl.exe; Parameters: "-u root -h localhost -e ""use inteppco; sSourc

Filename: "{appl\inteppco.exe™; Description: "{cm:LaunchProgram, Inteppco}™; Flags: nowait post

Pantallas del instalador del sistema.

Bienvenido al asistente de
instalacion de Inteppco

Este programa instalara Inteppco version 1.0.2 en su sistema.

Se recomienda cerrar todas las demas aplicaciones
continuar.

Haga dic en Siguiente para continuar o en Cancela Seleccione la Carpeta de Destino
de la instalacion. Dénde debe instalarse Inteppco?

l El programa instalara Inteppco en la siguiente carpeta.

Para continuar, haga dic en Siguiente. 5i desea selecdonar una carpeta diferente,
haga dic en Examinar.

C:\Program Files (x86) \Inteppco Examinar...

Se requieren al menos 77.4 MB de espacio libre en el disco,

< Atrds Cancelar
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Analisis de la experiencia adquirida

Como ya se sabe hoy en dia la tecnologia es indispensable para la vida diaria,
tanto asi que ya la tenemos desde en el hogar hasta en el trabajo, esto fue de
gran importancia para mi ya que como ingeniero en sistemas de la informacion es
una gran motivacion para involucrarme en todos estos aspectos de las tecnologias

de la informacion.

En relacion a la carrera de ingenieria en sistemas de la informacion y a las
materias cursadas a lo largo de la carrera es algo que tiene mucha relacion, ya
gue al ser una persona capaz de identificar la tecnologia que mejor se adapte al
problema, es dar una calidad superior de vida a la poblacion, como también es
buscar formas de dar soluciones a problemas industriales y humanos en beneficio
de la sociedad donde se trabaja. Para esto fue de vital importancia el haber
llevado materias como PEI, Costos en la ingenieria, Sistema de soporte a la toma

de decisiones, soluciones integrales en las empresas, etc.

La forma de trabajo que se desempefa y el perfil de la carrera de ingenieria en
sistemas de la informacion beneficiaron la realizacion de las practicas
profesionales, ya que llevar materias como PEI donde se llevan a la realizacion de
un proyecto de andlisis e inversion en Tl ayudan a entender mejor como encontrar
las necesidades de la empresa y asi desarrollar un buen sistema. Materia como
Sistema de soporte a la toma de decisiones tiene relacion con lo que hice en las
practicas profesionales porque de esta forma tuve un mayor control de toma de
decisiones para el desarrollo del sistema inteppco. Otra materia importante fue
soluciones integrales en las empresas ya que aqui se fortalecieron los

conocimientos para el desarrollo de una gestién en inversion de tecnologia.

e Diagnosticar y solucionar problemas
e Disminucién y monitoreo de los costos de la empresa

e Aumenta la capacidad de procesamiento de informacion
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e Mayor control de las operaciones.
¢ Vinculacion Universidad-alumno-empresa

e Desarrollo de proyectos de inversion en Tl a la medida de la empresa.

El contar con titulo profesional de la carrera es para ascender y crecer
profesionalmente ya que vivimos en un mundo el cual nos insta de manera
constante a superarnos de forma continua. Superarse a uno mismo, tener la
capacidad de superacion es avanzar hacia un estado mejor, que nos proporciones
bienestar y que nos haga sentir plenos con nosotros mismos y con nuestro
entorno. Aqui entran en juego los planes y proyectos personales de cada persona,
de acuerdo no so6lo a sus necesidades, sino también a sus deseos y a sus

aspiraciones.

Analisis general del programa, su disefio, desarrollo y organizacion

e La experiencia que obtuve al realizar el software inteppco. fue muy basta y
gratificante, ya que tuve la oportunidad de aprender nuevas metodologias
de programacién asi como estandares de disefio que solo se habia visto
tedricamente, aqui pude aplicarlos y vi como se ajustaban para que el
proyecto se realizara correctamente.

e También aprendi mucho sobre la unidad de procesamiento légico, aprendi
como es su instalacién su programacion y su implementacion en un entorno
fisico y funcional.

e Se nos ensefio como poder leer los diferentes tipos de diagramas de
circuitos electrénicos para poder asi tener una mejor comunicacion con
nuestros compafieros mecatronicos.

e Aprendi durante la investigacion del PLC las diferentes marcas y tipos de
sensores que hay asi como la funcion de cada uno y su comportamiento a
la hora de conectar con el ordenador mediante la generacién y lectura de

framas.
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Analisis de las actividades realizadas

Como analisis de las actividades se puede decir que cada y una de ellas integran
al proyecto. Al no tener previamente conocimientos se tuvo que investigar y asi
desarrollar de una mejor manera cada actividad y asi concretar toda la informacién
en un solo documento.

Para esto se cont6 con el apoyo de los profesores a cargo del proyecto, de esta
forma se resolvieron dudas que iban surgiendo en el desarrollo del caso de

negocio.

Analisis de la metodologia utilizada

La metodologia de la investigacidon es una disciplina de conocimiento encargada
de elaborar, definir y sistematizar el conjunto de técnicas, métodos y
procedimientos que se deben seguir durante el desarrollo de un proceso de
investigacion para la produccion de conocimiento. Orienta la manera en que
vamos a enfocar una investigacion y la forma en que vamos a recolectar,
analizar y clasificar los datos, con el objetivo de que nuestros resultados

tengan validez y pertinencia, y cumplan con los estandares de exigencia. La
metodologia de la investigacion, en este sentido, es también la parte de un
proyecto de investigacion donde se exponen y describen razonadamente los

criterios adoptados en la eleccion de la metodologia
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Haber realizado mis practicas profesionales para la empresa Inteppco me ayudo a
ver la manera en que se desarrollan los proyectos de desarrollo de sistemas, de
esta manera abrir mis ideas y pensar fuera de un contexto para encontrar la mejor
solucion a determinados problemas, También pude desarrollar y utilizar mis

conocimientos adquiridos en la universidad, asi como mis habilidades y aptitudes.

Por dltimo me ha permitido fortalecer mi formacion profesional y reforzar mi
aprendizaje y mis nociones sobre el desarrollo de software y desarrollo de
proyectos de investigacion. Esto me permitird mejorar mi desempefio profesional.
En el &mbito laboral, estas practicas profesionales me han permitido obtener una
perspectiva mas amplia de las necesidades que puedo encontrar en la industria.

Si bien hoy en dia es muy dificil poder acceder al puesto deseado aun asi con
titulo universitario. En este sentido, la gran mayoria de los puestos a los que uno
puede acceder con un titulo universitario requieren muchos conocimientos y no
cualquiera podria enfrentarlos. El titulo universitario es, entonces, un paso mas

hacia acercarnos a conseguir un puesto laboral esperado.

Por otro lado, si bien algunos puestos laborales pueden contratar a personas

no todavia recibidas, la realidad demostrara que aquel que tenga el titulo recibira
mejor salario y quizas incluso otros beneficios que el que no lo tenga. Estas
pautas sociales tienen como objetivo el ordenamiento y la jerarquizacion laboral
bajo la idea de que para alcanzar una mejor calidad de vida, la persona debe
esforzarse y comprometerse en el estudio y preparacion previa que el trabajo
especifico pueda requerir. En conclusion, como practicante me vi beneficiado al
realizar el sistema Inteppco, y asi en un futuro tener los conocimientos de cémo

desarrollar un proyecto de esta magnitud.

64



Reporte de Practicas Profesionales.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y VIRTUALES

e http://es.wikipedia.org

http://www.festo.com

http://www.festo.com/net/startpage

https://netbeans.org
e https://www.java.com

e http://www.jrsoftware.org/ishelp

65



