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1. Introduccion.

En este presente documento se describird todas las actividades
realizadas durante el periodo que realice mis practicas profesionales, el cual
comprendio de Junio a Septiembre del 2011, asi como toda la documentacion

relacionada con el proyecto asignado para la liberacion de las mismas.

Las practicas profesionales las realice para el Centro Nacional de
Control de Energia (CENACE), para el departamento de “Enlace - Despacho”,
cabe menciona que el CENACE es un organismo creado por la Comisién
Federal de Electricidad (CFE).

En este documento se habla acerca de la realizacion de un sistema de
informacion, el cual esta elaborado en ASP.NET con bases de datos en
Oracle, el cual su objetivo es obtener un Analisis Econdmico de Generacion de
Energia, y sirva para aportar informacion en la toma de decisiones de los

usuarios de dicho sistema.
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2. Descripcion de la Empresa y proyecto a realizar

Descripcion de la Empresa

Centro Nacional de Control de Energia (CENACE). Es un Organismo
creado por la Comision Federal de Electricidad (CFE). Este organismo se
encarga del suministro de la energia requerida para todos los consumidos en
todo momento. Debido a que la demanda de energia eléctrica cambia a cada
instante, es necesario variar continuamente la energia que se produce en las

unidades generadoras, controlando las caracteristicas de voltaje y frecuencia.

Respecto a la realizacion de las Practicas profesionales, fueron llevadas
a cabo dentro del area de “Enlace - Despacho”, el cual consiste en administrar
las transacciones del Mercado de Energia con seguridad, a través de un pre
despacho de generacion, cumpliendo todo establecido en el contrato cliente —

proveedor y atendiendo las necesidades de los clientes externos e internos.

2.1. Justificacion del proyecto realizado.

Se ha decidido realizar un sistema de andlisis econdémico en el pre
despacho de generacion de energia para las diferentes plantas y unidades
generadoras que comprenden el area de control noroeste (ACNO). Ya que
actualmente este procedimiento se maneja en hojas de calculo (Excel). Este
procedimiento suele ser muy tedioso para los usuarios al momento de andar
cambiando las restricciones de los calculos correspondientes en cada una de
las celdas de la hoja de calculo, debido a que, para la realizaciéon de este
analisis son necesarias muchas restricciones que el usuario debe introducir una

a una manualmente.
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2.2. Objetivos del proyecto.

e Desarrollar una herramienta que provea informacion de una manera
mas rapida para la toma de decisiones al personal encargado del
area de Enlace - Despacho.

e Agilizar tiempos a la hora de la realizacion de los reportes

correspondientes en Analisis Econdmico.

2.3. Problemas planteados para resolverlos.

Antes de la realizacion del Sistema, el Analisis Economico de Generacion
de Energia, se realizaba mediante hojas de calculo (Excel). Realizar este
procedimiento era muy tedioso para los encargos de la realizacion de dicho
analisis, ya que primeramente tenian que importar datos a la hoja de calculo de
mas de 4 tablas distintas de sus bases de datos, y después de eso agregar
mas datos manualmente a las celdas con sus respectivas formulas
correspondientes. Esto era muy tedioso para el usuario ya que tenia que
modificar celda por celda, y para la realizaciéon de este andlisis era necesario

modificar la formula de al menos 400 celdas.

Debido a esto se dio la necesidad de realizar un sistema el cual su
objetivo principal sera la realizacion del Analisis Econdmico de Generacion de
Energia, con la facilidad que se le brindara al usuario que el mismo sistema
genere un reporte con la informacion obtenida en el mismo. La facilidad que
tendra el sistema sera que obtenga automaticamente la informacion de las
tablas de la organizaciéon y tenga la opcién de modificar las restricciones a
conveniencia del usuario, por lo tanto se evitara la fatiga de andar modificando

celda por celda, en la hoja de calculo, como se hacia anteriormente.
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2.4. Alcances y limitaciones en la solucion del problema.

Alcance

Realizar el Analisis Econdmico de Generacion, con su respectivo reporte
en una hoja de célculo (Excel) para el Departamento de Enlace — Despacho
dentro del CENACE.

Limitaciones
El presente solucion cuenta con las siguientes limitaciones

e El| sistema solo ser utilizado por el Departamento de Enlace -
Despacho.

e EIl sistema debera ser implementado en un servidor que soporte
ASPX.

e Tener un servidor de Bases de Datos ORACLE.

e El sistema estara integrado en otro sistema de informacién de la
empresa llamado “SISE”.
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3. Desarrollo

3.1. Fundamento tedrico de las herramientas y conocimientos
aplicados.

Para poder realizar el proyecto, tuve que hacer uso de varios fundamentos
tedricos adquiridos a lo largo de mi desarrollo profesional. Antes de iniciar con
lo que concierne al desarrollo del Sistema, tuve que manejar y comprender
varios conceptos utilizados en lo que es la Ingenieria Electrénica, ya que es un
area donde solo tenia conocimientos basicos. Entre los conceptos aplicados

fueron:

Potencia Eléctrica: es la relacion de paso de energia de un flujo por

unidad de tiempo, es decir, la cantidad de energia entregada o absorbida por
un elemento en un tiempo determinado. Saber la potencia eléctrica de cada
unidad generadora de energia dentro del Area de Control Noroeste (ACNO),
nos sirve para saber que unidad fue la que genero mas energia dentro de un
determinado lapso de tiempo, y por consiguiente saber cuales estan generando
mayores costos hacia la empresa. Como se menciond anteriormente durante
mi formacién profesional vi unos conceptos basico relacionados con el tema, y

gracias a eso no fue muy dificil comprender dichos términos.

Curvas de régimen térmico, estos datos nos indican en un periodo de

tiempo cual fue la generacion de energia mas eficiente, con un costo menor, se
realiza una grafica con todas las unidades generadoras y asi se puede
identificar de una manera visual, cual planta es la mas productiva con un menor
costo.

Unidades Despachables, es un término que utilizan en la empresa para

referirse a aquellas unidades que tuvieron una generacion de potencia eléctrica
fuera de los limites de cada unidad, y asi saber si lo toman en cuenta la planta

para sus calculos a la hora de realizar los reportes correspondientes.
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Conocimientos _en bases de datos: es uno de los conceptos “mas

importantes” que adquiri durante mi formacién profesional, y reforcé dentro de
mi practicas profesionales, ya que se debieron realizar varias consultas en las
cuales se puede obtener la informacion de la demanda total de energia que
tubo todo el Area Noroeste, las unidades que estuvieron sin funcionar, los
limites en las potencias electicas y la generacion que tubo cada planta
generadora, en un dia determinado. Debido a que todos estos datos son

necesarios para la realizacion del Analisis Econémico.

Como se menciond con anterioridad en la empresa manejan bases de
datos en ORACLE, con manejo sobre sentencia SQL, esto fue de gran utilidad
ya que considero que tenia buenas bases de mi eje profesional, lo dificil al
realizar las consultas fue que los empleados de la misma empresa me
proporcionaban los QUERYS (consultas), pero no eran muy optimos ya que
aparte de obtener la informacion requerida, mostraban mas datos de los
necesarios y buscaban en tablas que en ese momento no eran Uutiles, por lo
que hacia mas lento el sistema de informacion, y se buscd una manera de

optimizar dichos querys para un mejor funcionamiento del programa.

Conocimiento _sobre Visual Studio: fue uno de los factores mas

importantes del sistema ya que es por medio de donde el usuario final en este
caso personal del Departamento de Enlace — Despacho interactuaria con el
Sistema, al principio fue un poco complicado ya que durante mi formacion
profesional se vio un poco de programacion en el lenguaje Visual Basic, el cual
fue de gran ayuda, pero falto ver un poco mas el area de ASP, en el cual se
desarrolla un sistema en ambiente web, es decir que se pueden ingresar a él, si
un usuario seta conectado a la misma red. Se decidié hacer en este lenguaje
de programacion ya que es lenguaje solicitado por el personal dela empresa,
en este caso los responsables del proyecto en donde se realizaron mis

practicas profesionales.
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3.2. Procedimientos empleados y actividades realizadas

Al inicio del sistema de informacién que realice, primeramente lo que el
jefe del proyecto me dio fue una hoja de calculo, en este caso de Excel (.xls),
para mostrarme la realizacion del andlisis Econdmico, como se realizaba
actualmente e indicarme que queria que el sistema realizara las mismas

operaciones que realizaba dicho archivo.

Después de eso me tomo poco mas de 1 semana en analizar el archivo
Xls que me dieron con anterioridad, ya que tenian 4 hojas llenas de datos y
para mi mala suerte al inicio no me proporcionaron de dénde venian dichos
datos. Pero lo complicado no fue saber el origen de los datos, si no la
interaccion de los datos entre si, ya que todos los datos se relacionaban entre
si para poder calcular la potencia electica de las plantas generadoras, obtener
los costos incrementales de cada unidad y para finalizar el Analisis Econémico

de la generacion de Energia.

Una vez que me proporcionaron la informacion de donde obtener los
datos, ya que fue mediante consultas a 5 tablas dentro de su base de datos, y
otros valores que se introducian manualmente, decidi realizar un Andlisis como
los vistos durante mi eje profesional para poder comprender la finalidad del

sistema y ver la manera de como lograrlo de una manera facil y correcta.

Para la realizacién del sistema se decidid dividirlo en 4 partes

principales, las cuales son: “Curvas de Régimen Térmico”, “Limites de Potencia

de Energia”, “Unidades No Despachables” y “Analisis Econémico”.

Se elaboré un diagrama de casos de uso general del sistema, en donde
se pudo apreciar la interaccion que tiene el usuario con el programa, es decir
cuales funciones podra realizar el usuario, y cuales realizara el sistema
automaticamente, aparte de eso, para cada una de estas 4 partes del sistema
se elaboraron diagramas de caso de uso, diagrama de clases, diagrama de
actividades, diagramas de secuencia, y diagrama de componentes, esto con la
finalidad de comprender mas el funcionamiento y el objetivo principal del

Sistema.
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Dentro del caso de uso general del sistema se puede apreciar que para
tener acceso al sistema el usuario debe introducir correctamente un usuario y
una contrasefia, las cuales seran dadas por el administrador del mismo
sistema, cabe mencionar que para este proyecto no se necesitd realizar una
sesion de administrador ya que, el programa que desarrolle es un subsistema
de otro sistema mayor (llamado SISE), dicho sistema ya cuenta con una
sesion “ADMIN” (Administrador).

Una vez ingresado correctamente al sistema como se menciond
anteriormente el usuario tendra 4 opciones. Pero cabe aclarar que para la
ejecucion de la funcidén “Andlisis Economico” primeramente debid haber
realizado las 3 secciones anteriores, las cuales son la manipulacion de:
“Curvas de Régimen Térmico”, “Limites en la Potencia Eléctrica” y “Unidades

No Despachables”.

Primeramente comenzaremos explicando la seccion de “Curvas de
Régimen Térmico”. El objetivo principal de esta seccidon es que el usuario
ingrese al sistema los coeficientes de régimen térmico. Se dialogd con el
encargado del proyecto para preguntarle de que manera el obtiene estos datos,
y lo que él nos dijo fue que se los mandan por medio de una hoja de calculo
(.xIs). pero para evitar que el usuario tecleara uno por uno cada coeficiente de
régimen térmico lo que se hiso fue que el sistema tuviera la opcion de
“‘Descargar Formato”, en donde al ejecutarla se descargar un formato .xls
donde el usuario ingresa los coeficientes de régimen térmico y posteriormente
ingresa el mismo archivo al sistema en la parte de "Seleccionar Archivo”, se
implemento esto ya que es mas facil subir un archivo con los datos al sistema a
teclear dato por dato, se implementd un formato estandar para que fuera mas

facil al sistema leer los datos y asi siempre el resultado sea correcto.

Una vez que el archivo se subio correctamente en el sistema se habilita
la opcion de “Ver” en donde al utilizar esta opcién se muestra una tabla con los
datos de las curvas de régimen térmico, pero también el encargado del
proyecto solicito que esos coeficientes se graficaran, en una grafica de
eficiencia, para asi ver los datos de una manera visual, y poderlos convertir en

informacidn al ver que planta generadora de energia da mayor rendimiento a
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un menor costo.

Dentro de la misma seccién de “curvas de Régimen Térmico” también se
cuenta con la opcion de Borrar, la cual borrara los coeficientes ingresados en el

sistema, si se ejecuta esta opcion, el sistema deshabilitara la opcién de “Ver”.

Después de haber finalizado la seccion de “Curvas de Régimen
Térmico”, se realizo la de “Limites de Potencia’. Aqui se tuvieron muchos
problemas ya que para realizar el Analisis Econdmico se toman en cuenta los
limites de potencias de cada unidad generadora, pero por hora, el problema
fue que en la base de datos manejan un limite por dia, y al momento de realizar
los célculos, los resultados eran errdneos, se platicdé con el encargado del
proyecto y solicito que el sistema asignara los limites obtenidos de la tabla a
cada una de las 24 horas del dia, con la opcion de modificar dichos limites ya
sea hora por hora, o por intervalos de tiempo, aqui el problema fue que no nos
daban acceso a modificar la informacién en sus bases de datos, lo que se
realizo fue que al realizar la consulta en busca de los limites estos se
guardaran en un archivo de texto plano (.txt) para poder modificar

posteriormente.

Al ingresar a la seccion de “limites de potencia” automaticamente realiza
la consulta a la base de datos y crea los archivos .txt para cada planta
generadora de energia, cabe mencionar que cada planta generadora puede
tener mas de una unidad, es por eso que se decidid hacer un archivo de texto

para cada una y asi llevar un mayor orden con la informacién.

Dicha seccién cuenta con la opcion de modificar los limites, para esto el
usuario primeramente debe seleccionar una de las diferentes plantas
generadoras, y posteriormente, que unidad desea modificar los limites de
potencia, una vez realizado esto el sistema le pedira al usuario, en este caso
personal del area del Departamento de Enlace — Despacho, que introduce un

intervalo de horas en los cuales desea editar dichos limites.
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Cabe aclarar que este procedimiento puede ser muy similar a como se
realizaba en la hoja de calculo, ya que como se menciond la base de datos de
la empresa maneja un limite de potencia por dia, y para la realizacion del
analisis se maneja un limite por hora, y cada hora puede variar dicho limite. La
ventaja de este sistema, es que los limites introducidos se guardaran. Y una
vez que se cierre el programa y vuelva a abrirse las modificaciones realizadas
permaneceran intactas, otra ventaja es que el usuario ya no debe colocar los

limites en las condiciones para la realizacidn del Analisis Econdmico.

Otra opcion que tiene el sistema es que tiene un botdn el cual devuelve
los valores de “Default” en los limites es decir, pone el mismo limite de la base

de datos a las 24horas del dia.

Esta seccidn aparte de asignar los limites de la potencia a cada unidad,
también le sirve al usuario para “revisar” dichos limites por cada planta y ver asi
si alguna planta generadora esta produciendo por debajo de su rendimiento y

asi notificar al personal correspondiente la revision de dicha unidad.

Después de hablar explicado el funcionamiento de las secciones “Curvas
de Régimen Térmico” y “Limites de Potencia”, la siguiente seccion que se
desarrollo fue la de “Unidades No Despachables”, cabe recordar que los datos
obtenidos en estas 3 secciones cumplen como “restricciones” a la hora de

Realizar el Analisis Economico de la Generacion de Energia.

Como su nombre lo indica en la seccion de “Unidades No
Despachables”, su funcién es obtener aquellas unidades generadoras que no
estuvieron trabajando un dia determinado. Esta seccidn es muy similar a la de
“Limites de Potencia” ya que cuenta con las opciones de “Ver Unidades”,

“Editar Unidades por Hora”, y “Editar Unidades”.

Primeramente los problemas que se tuvieron en esta seccién fue la
realizacion de consultas a la tabla donde nos indican cuales unidades
estuvieron en funcionamiento y cuales no, debido a que los encargados del
sistema nos proporcionaron el querys correspondiente a dicha busqueda, pero

era un querys demasiado complejo es decir, realizaba busqueda en tablas que
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en el momento fueron innecesarias, campos que no se necesitaban, etc., eso

provocaba que la realizacidn de la consulta fuera muy lenta y poco practica.

Otro problema que se tubo fue al momento de buscar que unidades
estaban en funcionamiento, fue la manera en que se manejan esos datos,
debido a que si una unidad estuvo fuera de servicio por mas de 1 dia, solo se
registraba la hora en la que dejo de funcionar y la hora en la que volviéd en
funcionamiento, pero se manejaba en 2 tablas diferentes. El problema fue la

relacion entre ellas, ya que se relacionaban por medio de una tercera tabla.

Se hiso la sugerencia al encargado del proyecto de manejar ese registro
en una misma tabla para un mejor acomodo de los datos, pero menciono que
eso es muy dificil debido a que esas tablas de utilizan actualmente en muchos
sistemas, y si se modifican dichas tablas se tendria que modificar todos los
sistemas, por eso se llegd a la conclusion de que no era viable la realizacion de

dichos cambios.

Una vez realizado el querys se logran obtener los datos deseados, pero
nuevamente el encargado del proyecto quiso que dichos datos pudieran
manipularse debido a que muchas veces una unidad generadora, no esta
funcionando pero por razones desconocidas, no se reporta en el sistema y eso

causa que al realizar los reportes muchas veces salgan erréneos.

Esa es una de las ventajas de esta seccion, que no es uno de los
objetivos del sistema, la cual es saber que unidades estuvieron fuera de
servicio a cierta fecha y durante que horario no estuvo en funcionamiento. Esta
informacion no era relevante que se mostrara al usuario, solo se obtiene para
los calculos necesarios para el analisis, pero se decidido que como ya se tenia

en el sistema, se mostrara el usuario.

Otra opcidn con la cuenta la seccidn “Unidades no Despachables” es
editar las horas en las que unidades estuvieron en funcionamiento, para esto
se cuenta con 2 opciones, una es editar por intervalo de horas y la otra es hora
por hora, para realizar estos cambios como se mencioné anteriormente no se

nos permitié editar las informacion en la tablas, por lo cual se utilizaron archivos
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de texto plano donde guardar la informacion, para poder editar los valores,
simplemente el usuario, selecciona la planta generadora, posteriormente la
unidad en la cual se realizaran las cambios y para finalizar se seleccionaran las

horas donde se implementaran dichos cambios.

Una vez que se completaron las 3 secciones mencionadas
anteriormente, se paso a desarrollar lo que seria la seccidn final del sistema, y
la cual es la principal, en la que se obtiene el Analisis Economico, el cual es el

objetivo principal de la aplicacion.

En esta seccion (“Andlisis Econdmico”) es donde se realizan las
consultas restantes y los calculos necesarios para encontrar el resultado final,
es decir el Analisis Econédmico de Generacidn de Energia. Esta seccion cuenta
con 4 opciones, de las cuales 3 estan inhabilitadas hasta corroborar la
verificacion de que se ingresaron correctamente los coeficientes de las curvas
de régimen térmicos, los limites en la potencia de la generacion de energia y

identificar las unidades que no estuvieron en funcionamiento.

Posterior a la verificacidn se habilitan las 3 opciones restantes las

cuales son: “Pre Despacho”, “Costos Incrementales” y “Generar Reporte”.

Aparte de la verificacion de los datos anteriores, se realiza nuevamente
conexion a la base de datos e la empresa con la finalidad de extraer los datos
restante para el andlisis econémico, lo que se busca en la consulta realizada
es: obtener la demanda total por hora que hubo por todas las plantas
generadoras con sus respectivas unidades en todo el Area del Noroeste del
Pais. Posterior a eso se realiza otra consulta para saber la generacidon de
energia que tubo cada unidad generadora en cada hora del dia, de los
diferentes tipos de plantas generadoras (Turbo Gas, Termoeléctricas,
hidroeléctricas, etc.), después de que se realizd las consultas restantes el
sistema ya permite al usuario, utilizar las otras secciones en las cuales podra

revisar la informacion que solicito.

Luego de eso la siguiente parte que se desarrollo fue la de “Pre

Despacho”, que se encuentra dentro de la seccidn “Analisis Econédmico”, esta
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parte del sistema fue la que mas tiempo tardo en desarrollarse, debido a su
complejidad con las formulas y el poco entendiendo que se tenia acerca de las

definiciones y conceptos utilizados en ese momento.

El principal problema al momento de querer calcular el pre despacho de
generacion fue que este se componen de 3 valores: uno es el Costo
incremental por hora, el segundo es la demanda despachada y el tercero es la
potencia de las plantas generadoras (Termoeléctricas), la traba que encontré
aqui fue para encontrar estos 3 valores cada valor dependia de otro, y eso
causaba que al momento de desarrollar el sistema, este no supiera que valor
asignarle ya que aun no se tenia calculado y asi sucedié para los 2 valores

restantes.

Cabe recordar que este procedimiento se manejaba en Excel, y esa es
la ventaja que se tenia, que se podian condicionar las formulas en las celdas

para encontrar valores que dependian de otros resultados.

Para poder encontrar los 3 valores mencionados anteriormente, el
encargado del proyecto me proporciono las formulas para encontrar dichos

valores, las cuales fueron:

Para encontrar el Costo incremental es:

¥
Pre Despacho f.r]+ﬂ

e (Costo Incremental(x) = STior bp

Donde Ap y Bp son los coeficientes de curvas de régimen térmico, y solo
es la sumatoria de aquellas unidades que su potencia eléctrica estuvo dentro

de los limites de potencia establecidos por el usuario anteriormente.
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Para encontrar el Pre despacho es:

o Pre Despacho(x) = demanda total — generacion hidroelecticas —

generacion diesel 4+ enlaces — ¥ Pgn

Donde Pgn es la potencia que genera cada unidad, que sobre pasan ya
sea el limite inferior o limite superior de la potencia eléctrica establecido para

cada planta generadora.

Para encontrar la potencia de cada unidad generadora es:

(Costo Incremental—hp)
ap

e Pgn(x) =

Cabe mencionar que todas estas formulas estan en funcion de X, donde
X son las horas del dia, es decir se tienen que realizar estas operaciones para

cada una de las 24 horas.

Como se pudo apreciar en las formulas mencionadas anteriormente, y
como se menciond, estas 3 formulas dependen unas de otras en si para sacar
el resultado, este fue el problema que mas tarde en resolver al realizar el
sistema. Se establecieron dialogos con el encargado de proyecto varias veces
para explicar una y otra vez la forma en que se podian resolver estas formulas
sin depender de la herramienta de la hoja de calculo, ya que la logica del
sistema no estaba programada para funcionar como lo hacen las hojas de

calculo.

Sin mucho existo en la resolucion de este problema y no entendiendo las
explicaciones del asesor del sistema, decidi buscar a otro trabajador de la
empresa que me pudiera ayudar con este analisis, el cual después de un buen
tiempo explicando se logré realizar un diagrama de flujo de como debian

resolverse estas operaciones.

Para resolver el problema se realizaron los siguientes pasos, los cuales
fueron, obtener la demanda despachable, la cual se calcula con la demanda
total menos la demanda generada por las plantas hidroeléctricas, de tubo

diesel, y los enlaces, una vez obtenida la demanda despachable se paso a
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revisar cuales unidades no estaban en funcionamiento durante las horas del
dia, luego se calculo el costo incremental, tomando en cuenta todas las
unidades de las plantas termoeléctricas como si su potencia eléctrica estuviera

dentro de los limites de potencia establecidos con anterioridad.

Después de eso se paso a calcular la potencia eléctrica de cada unidad
generadora, con el costo incremental obtenido anteriormente, es aqui donde se
empieza a complicar el calculo del pre despacho. Si la potencia encontrada
estaba por debajo del intervalo menor se fuerza a que la potencia sera igual al
limite inferior, y lo mismo pasa para cuando la potencia sea superior o igual al
limite mayor. Si el valor de la potencia eléctrica esta entre el intervalo

establecido dicho valor se dejara tal cual.

Si la potencia eléctrica encontrada esta fuera de los limites, se resta ese
valor de la demanda despachable, si esta dentro de los limites se utiliza para el
calculo del costo incremental. Esto se realiza de forma ciclica hasta que el valor
obtenido de la suma de las potencias que estan dentro del intervalo, mas la
suma de la generacién de las plantas hidroeléctricas mas la generacidén de las

plantas de turbo diese sea igual a “0".

Una vez finalizado el ciclo se obtuvo lo que seria la tabla de pre
despacho en la cual se observan la generacion de energia y que unidades
tuvieron una potencia eléctrica fuera de los limites de su capacidad y que costo

se tubo por toda la generacion de energia en las plantas termoeléctricas.

Otro modulo de esta seccidn (Analisis Econdmico) es la de costo
incremental, en la cual se muestran los costos totales que tuvieron las
diferentes plantas generadoras, ya sean hidroeléctricas, termoeléctricas, o de
diesel, esta seccion es muy sencilla solo muestra la sumatoria de los resultados
obtenidos en el pre despacho y de las consultas a las diferentes tablas de la

base de datos de la organizacion.

El usuario ve esta informacion en una tabla la cual esta desglosada de
una manera facil de entender, ya que como se manejaba anteriormente (en

archivo Excel) tenia que revisar diferentes hojas del documento para poder ver
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los costos incrementales de las diferentes plantas generadoras de energia.

Por ultimo se desarrollé la seccidon mas importante para el usuario la cual
fue la de “Generar Reporte”, en esta seccién se crea un archivo de una hoja de
calculo, en este caso Excel, en el cual al abrir el archivo se muestra toda la

informacion obtenida tras realizar los calculos en el sistema.

El reporte tiene un formato establecido el cual fue dado por el
encargado del sistema, dicho formato cuenta con los logo tipos de la empresa,
el nombre del analisis, y de qué fecha fue el mencionado analisis, los datos
estan acomodados en diferentes hojas del archivo, en 1 esta el pre despacho,
en la siguiente hoja los costos incrementales y por dltimo en la tercera se

muestra la grafica de dicho Analisis Econémico.

Finalmente terminado el sistema lo que se pasd a realizar fue
implementarlo en el servidor propio de la compafia, eso resulto un poco
complicado debido a los permisos que tenia el servidor, ya que al principio no
se permitia la creacion de archivos , y eso era fundamental el sistema debido a
que manejaba la informacion en archivos de texto plano (.txt) como se explico
anteriormente, una vez resueltos estos problemas se probo el sistema
seleccionando diferentes fechas para la realizaciéon del analisis, y verificando
los resultados con la hoja de calculo que ellos manejaban anteriormente y se
comprobd que los resultados salian muy similares, debido a que tanto el
programa como el archivo de Excel manejaban diferentes cantidad de

decimales, pero en conclusién el sistema daba un resultado correcto.
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3.3. Resultados Obtenidos

Actividades Realizadas

La programacion de actividades que se planted al principio del desarrollo de este
proyecto fue la que se muestra a continuacion (Figura 1).

ld Etapas Nombre de tarea Comienzo Fin Duracién
1 Introduccion al proyecto 13/07/2011 13/07/2011 1d
2 Analisis de Requisitos 14/07/2011 19/07/2011 4d
3 Analisis Diagramas de casos de uso | 22/07/2011 25/07/2011 2d
4 Diagrama de clases 26/07/2011 28/07/2011 3d
5 Diagramas de actividades 29/07/2011 03/08/2011 4d
6 Diseio Etapa de Disefio 04/08/2011 | 10/08/2011 5d
7 | IPISMERtAGION | Evaluacion de pre despacho [ 11/08/2011 | 12/09/2011 23d
8 Pruebas Pruebas del sistema 13/09/2011 | 19/09/2011 5d
9 Entrega Entrega del sistema 20/09/2011 23/09/2011 4d
I Ticrro de Holgura 26/09/2011 | 07/10/2011 10d

Figura 1: Programa de Planeacién del Sistema
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Diagrama de flujo de datos

Usuarios

SGTC_USUARIOS

Iniciar Sesion en
el Sistema

P3
Manipulacion de
las Plantas

Usuario

Figura 2: Diagrama de flujo de datos

En el diagrama de flujo de datos se describen los procesos que se dan en este

sistema ademas de la continuidad que sigue cada uno de estos.
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Diagrama de Casos de Uso

Andlisis Econémico de Pre
despacho de Generacion

Manipulacion de
Coeficientes

Manipulacion de
Limites

Usuario Sistema

Manipulacion de
Licencias

Obtener Analisis

Crear Reporte

LogOut

Figura 3: Diagrama de caso de uso general del sistema.
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Diagrama de Caso de uso de la Seccién Curvas de Régimen Térmico

Coeficientes

se debe ingresar
al sistema
seleccionar menu
"Coeficientes”
seleccionar opcion
"'descargar formato”,
introducidos
sistema guarda
informacion en .txt
el usuario
selecciona "ver”
se muestran los
coeficientes
selecciona "Borrar”
se elimina el
archive

Figura 4: Diagrama de caso de uso “Coeficientes de las
Curvas de Régimen Térmico”.

Usuario Sistema
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Diagrama de Caso de Uso de Limites de Potencia

Usuario

Limites

se debe ingresar
al sistema

seleccionar menu
"Limites"

seleccionar opcion
"Plantas”

Se modifican los
imites uno por uno

se selecciona la
opcion "Horas"

se modifican los
lirnites por intervalo o dia

se selecciona la
opcion "Limites"

Se muestran todos
los limites

Figura 5: Diagrama de caso de uso “Limites en la
Potencia de Energia”.
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Diagrama de Caso de Uso de Unidades No Despachables

Licencias

se debe ingresar
al sistema

seleccionar menu
Plantas Generadora

seleccionar opcion
“Plantas”

Se modifican las
jcencias una por ung

se selecciona la
opcion "Horas”

Usuario Sistema

se modifican las

licapcias por intervalo odia

se selecciona la
opcion “Ver"

Se muestran todos
las licencias

Figura 6: Diagrama de caso de uso “Unidades No
Despachables”.
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Diagrama de Casos de Uso del Andlisis Econémico

Andlisis Econdmico

Usuario Sistema

Figura 7: Diagrama de caso de uso “Analisis Econémico”.
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Diagrama de Clases

ver_cocficientes

+validar_archivol()
+mostrar_coeficientes )

edit_plantas

+seleccionar_planta)
veditar_licencias()

+guardar_cambios()

coeficientes

+Descargar_formato()
+Subir_formatol()
+Ver_coeficientes()
+Borrar_coeficientes()

edit_horas

licencias

—le

Analisis Econdmico del Pre Despacho de Generacion

plantas_edit

limites

+seleccionar_planta()
leditar_limite()
(+guardar_cambios()

horas_edit

Lever_limites()

+editar_por_plantal)

teditar_por_tiempol()

pre_despacho

t*seleccionar_planta()
r+seleccionar_unidad()
tseleccionar_lapso()
+introducir_licencia()
trguardar_cambios()

t+editar_por_planta()
editar_por_tiempo()

ver_plantas

+seleccionar_plantal)

+ver_licencias()

Hver_licencias()

[+conexion_tablas{)
[+extraer_datos()
(+realizar_calculos()
mostrar_resultadol)
t+mostrar_grafica()

{+generar_reporte{)

Figura 8: Diagrama de Clases del Sistema.
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Diagrama de Actividades

! usuario

! Inicio corectamente

T

mampular meﬁumles) G‘lamputar hrmaa Gmampular hcenclas

/ no inicio sesion
realizar calculos

mostrar I'OSI.IHBUOG

g \
generar reporte )é

Figura 9: Diagrama de Actividades del Sistema.
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Interfaces del Sistema

e Pantalla Principal con el Menu a las Diferentes Opciones del Sistema.

Q\‘, cenace

Cantro Nocional de Control dae Endigia
Sistemas de Conciliacion y Evaluacion de Energia (SGTC)

PPre - Despacho
Curvas De Reg. Ter.

Limites De Generacion

Unidades No Despachables

Analisis Economico

e Seccion principal de Curvas de Regimen Termico.

CURVAS DE REGIMEN TERMICO

1. Subir archivo Excel (xis)
(Descargar Fomato] [ Cargar |

2. verGranica [__Ver ]

3. o Oss

« Grafica de los coeficientes de las Curvas de Regimen Termico.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE REGIMEN TERMICO

Curvas ds Ragimen Tormice

283

Kealikmn

2.0

\\

e ——

16 x

@ 40 60 B0 100 120 40 160 180 200 20 240 260 280 300 3w
L
WMDUL  BMDUI AL PO U4 WPGD LI BPGDUZ  BPGO LR mPaD
U4 ETPOUL  BTROLS  BMIDUI  SMIDUZ  BMIDUI  mHl EFEH W FE
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e Seccion Limites de Potencia

LIMITES DE GENERACION DE ENERGIA

1. Limites de Generacion por Planta

2. Uimites de Generacion por Horas [ Horas,

3. Ver Limites de Generacion

e Ver los limites de generacion de las diferentes unidades.

PUERTO LIBERTAD (PLD)

—— [ e e T e e e )
Egitar| 23 63 158 83 158 83 158 63 158
S Edtar| © 63 158 63 158 6 158 63 158
Tepolobampo (TRO) Edtar| 1 63 158 83 158 83 158 63 158
= Edtar| 2 () 117,053 ) 158 & 158 ) 158
et oo Edtar| 3 6 101,918 6 158 6 158 8 158
Hermesilo $ (L1 Edtar| 4 | 58785 58785 8 158 [ 158 ) 158
Edtar] 5 63 158 83 158 63 158 83 158
i ined Edtar| 6 6 158 63 158 & 158 6 158
Fy E Maco e B Edtar| 7 ) 158 63 158 6 158 & 158
Edtar| 8 & 158 () 158 8 158 & 158
Egtar| © 6 158 6 158 6 158 63 158
Edttac| 10 63 158 63 158 63 158 83 158
Egtar| 11 6 158 6 158 6 158 63 158
Edtar| 12 6 158 6 158 ) 158 6 158
Edtar| 13 (=] 158 63 158 63 158 63 158
Edtar| 14 6 158 63 158 6 158 6 158
Egtar| 15 63 158 63 158 63 158 63 158
Edtar| 16 83 158 ) 158 & 158 83 158
Edtar| 17 ) 158 6 158 63 158 63 158
Edtar| 18 & 158 & 158 & 158 & 158
Edtar| 19 63 158 63 158 63 158 63 158
Eatar| 20 & 158 ) 158 63 158 6 158
Editar| 21 83 158 83 158 83 158 83 158
Edtar| 22 6 158 6 158 6 158 6 158

e Interfaz principal de la Seccion Unidades No Despachables

UNIDADES NO DESPACHABLES DEL DIA 2 DE JUNIO DEL 2011

1. seieccionar Fecna |11 ] Septiembre[+] 2011[+] [(Aceptar ]

2. Unidades No Despachables - Plantas

3. Unidades No Despachables - Horas @

4. Ver Unidades No despachables
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 Interfaz principal de la seccion Analisis Economico

ANALISIS ECONOMICO DE GENERACION DE ENERGIA DEL DIA 2 DE JUNIO DEL 2011

1. Dia 2 de Junio del 2011

2. Pre Despacho | Pre Despacho

3. Costos Incrementales: | C. L
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4. Conclusiones y Recomendaciones

El haber realizado mi estancia profesional dentro de esta empresa
(CENACE) fue una experiencia muy positiva en el desarrollo de mi profesion,
debido a que antes de realizar este proyecto me encontraba muy preocupado si
mis habilidades adquiridas dentro de mis estudios servirian para la realizacion
de dicho proyecto, al vivir esta experiencia fue muy placentero darme cuenta
que gracias a lo visto en las diferentes clases y haber participado en este

proyecto estoy mas preparado para el ambito laboral.

También quiero aclarar que lo visto en clases solo es una pequefia
introduccion a lo que realmente se vive en un trabajo real, debido a que al
momento de llegar a la empresa y solicitarme el proyecto tuve que investigar
cémo se realizaban algunas funciones requeridas en el proyecto, ya que en mi
formacién profesional no se vieron o simplemente se mencionaron sin verlas a

fondo.

Algo que fue de mucha ayuda en la realizacidn de este sistema fueron las
clases cursadas de Bases de Datos, ya que fueron de gran utilidad debido a
que actualmente casi en cualquier organizacién se tiene una base de datos, y

es muy sumamente importante saber hacer uso de ellas.

Como recomendacion podria agregar que en el eje profesional se vieran los
lenguajes de programacion que se estan manejando en la actualidad, y no
encasillarnos a uno o dos lenguajes, ya que al realizar este proyecto no tenia
casi nada de experiencia en los lenguajes visual estudio, para ser mas

especifico ASPX.
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5. Retroalimentacion

5.1. Fortalezas y Debilidades detectadas durante la estancia
profesional

Fortalezas

Al realizar este proyecto como parte de mi estancia profesional, pude
detectar varias fortalezas que me brindo ser alumno de la carrera de sistemas
de informacion, las cuales fueron llevar las materias de Bases de datos, con la
optativa de tdpicos especiales, ya que fue una herramienta vital en el desarrollo
de dicho proyecto ya que teniamos las bases suficientes para la realizacion de

las consultas necesarias para la realizacion del proyecto.

Otra fortaleza con la que conté en la elaboracion de este proyecto fue
que se tuvo la suficiente experiencia en la realizacion del Analisis del sistema,
ya que en la formacion profesional se vieron bastantes materias en las que se
explicaba y se ponia en practica la realizacion de un sistema, eso fue de mucha
utilidad a la hora de llegar con el encargado del sistema y ya tener una idea
clara de las preguntas que se aria para obtener los requisitos del sistema y

llegar a identificar el objetivo principal de la aplicacion.

Debilidades

En cuanto a las debilidades que se vivieron en la realizacion de este
proyecto fue la carencia de conocimiento en cuando al manejo del servidor
Internet Informacion Server (IIS) y del lenguaje de programacion ASPX, ya
que fueron unos temas que se vieron muy poco durante la carrera. Y que
actualmente muchas empresas en la localidad manejan ya que es una
herramienta que en los Ultimos tiempos se ha vuelto muy popular en el

desarrollo de aplicaciones web.
Otra debilidad importante que se vivio fue la carencia de conocimiento

en flash, debido a que durante la carrera solo se vio durante 1 parcial y no se

tuvo la suficiente practica, esto es sumamente importante debido a que
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actualmente las paginas web ya no son estaticas, sino mas dinamicas es decir
que cuentan con animaciones en este tipo formato, para hacer de sus paginas

electronicas mas llamativas hacia los usuarios.

5.2. Oportunidades Detectadas

Oportunidades

Dentro de las oportunidades que podemos tener al ser parte de la
carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion es el desarrollo de
aplicaciones para teléfonos moviles, ya que durante la realizaciéon de este
proyecto se me comento que se pro medio de un dispositivo moévil se podria
acusar al sistema, y por medio de este dispositivo generar el reporte deseado,
considero que esto seria de mucha utilidad debido a que los usuarios pudieran
visualizar la informacién de la empresa en cualquier lugar dentro de la intranet

y no estar atenidos a consultar la informacién desde su oficina.

Otra oportunidad que se puede implementar en las asignaturas de la
carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion, es llevar otras materias de
bases de datos, pero no ver solamente MySQL como se hace actualmente,
seria un gran oportunidad que los estudiantes pudieran conocer otro tipo de
motores de bases de datos, como son ORACLE, SQL SERVER, entre otros, ya
que con estos manejadores de bases de datos se pueden realizar mas

funciones que con el utilizado actualmente.
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