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1 introduccion

ADAJEDA es una empresa del tipo Sociedad Anonima Promotora de Inversion
(SAPI), por lo que juega un rol multiple en la gama de servicios que puede
gestionar y canalizar a diversas empresas y clientes particulares segun las
necesidades de estos.

Parte de los servicios que ofrece se encuentra la consultoria de TI, lo que hace
necesaria de forma eventual la actuacion de personal calificado con cierto perfil en
especifico que pueda cumplir con la ejecucion del servicio requerido por el cliente
final.

En el caso especifico de TI, puede ofrecer servicios de consultoria especializada
en telecomunicaciones, analisis de riesgos en seguridad informética y protocolos
en el manejo de la informacion, desarrollo de sistemas informaticos con especial
énfasis en el cuidado y manejo de la informaciéon dentro de sus plataformas e
infraestructura de TI.

1.1 Descripcion del proyecto

Dentro de los servicios que ofrece ARDAJEDA se encuentra la consultoria de TI,
por lo que ha surgido un tipo de servicio que requiere de la implementacion de un
cluster de servidores con caracteristicas de alto rendimiento HPC por sus siglas en
inglés.

1.2 Objetivo

El objetivo principal del proyecto consiste en la instalacion y configuracién de un
cluster de alta disponibilidad para procesamiento de datos y/o simulaciones en una
configuracion de hardware Heterogéneo con base en el sistema operativo CentOs
en su version 7.6.

Debera contemplar:

Un sistema de monitor de recursos que permita visualizar de forma gréfica el
estado de carga de recursos del cluster.

Debera ser flexible al momento de escalar los recursos ya sea en el sentido de
disminucién de recursos como incremento de los mismo sin interrupcion de
operacion de cluster.

Debera poder gestionar una red de alta velocidad para la transferencia de
volimenes de datos en el menor tiempo posible.

Debera contener solo un punto de acceso de red al clister desde la red
empresarial.



1.3 Linea Metodoldgica
La metodologia para ejecutar el servicio contempla los siguientes puntos en orden
secuencial:

1 - Inspeccién y reconocimiento de equipos fisicos que el cliente adquirié o desea
que se empleen en dicho fin, asi como la deteccion del equipo ausente y
necesario para la ejecucion del proyecto.

2- Realizacion de un analisis e investigacion de las mejores herramientas
disponibles que permitan realizar el proyecto.

3 - Realizacion de pruebas iniciales de instalacion de sistemas operativos, drivers
y software para la administracion del cluster de servidores.

4 - Instalacion y configuracion del nodo maestro y software Open HPC.

5 - Creacion de la imagen del sistema operativo y software Open HPC Cliente
(Nodo).

6 - Realizacion de pruebas de funcionamiento del clister e interconexion con los
nodos y viceversa.

7 - Redaccibn de un reporte final con los accesos administrativos,
recomendaciones y manual de acceso y uso basico del cluster.



2. Descripcion del Contexto

2.1 Hardware empleado
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llustracion 1. Equipos fisicos del cluster y racks

El hardware con el que se cont6 para la configuracidén del cluster requerido por el
cliente es el descrito en la tabla 1 y se corresponde con el instalado en racks
MiSmOos que se muestran en la ilustracion 1.

Tabla 1. Descripcion del Hardware Empleado en el proyecto

12 Blades Cada blade contiene 4 nodos, total de 48 nodos

2 Blades 2 Blades, 16 Nodos c/u, total de 36 nodos

1 Switches TP-Link 1 Switch TP-Link 36 puertos, 2 Link

1 Switch CISCO 1 Switch Cisco, 36 Puertos, 2 Link

2 Switch Mellanox Switches Mellanox, Infiniband 36 puertos c/u QSFP.

15 extensiones Eléctricas | 15 extensiones para alimentacion eléctrica del
claster

60 cables Infiniband 60 cables de cobre de alta velocidad con conector
QSFP.

Nota:

Se realiz6 la sugerencia al cliente sobre la utilizacion de un servidor NAS, que en
sSu momento no se cuenta con él, por lo que la configuracion efectuada canalizara



todo el trabajo generado como medio de almacenamiento en red hacia el nodo
maestro.

2.2 Reglas de operacion:

Al tratarse de una empresa de consultoria integral, estd centrada en dar
soluciones eficientes y puntuales que apoyen en potenciar la competitividad del
cliente en sus procesos y proyectos.

Un punto imperante para la empresa es la profesionalidad con la que se debe
ejecutar un proyecto teniendo en cuenta el manejo de la informacion y proteccion
de datos facilitados por el cliente.

Las reglas de operacion de la empresa estan orientadas a cumplir con su misioén:

“Crear la mejor solucion, no generar gastos innecesarios, utilizar el negocio para
inspirar e implementar soluciones para el problema de nuestros clientes.”

Esto implica partir desde el punto donde se encuentra el cliente, analizar los
diferentes factores y proporcionar varias opciones que eficienticen los recursos
necesarios para la solucién requerida.

El personal que labora dentro de la empresa debe buscar y seguir lo descrito en
Su vision:

“Ser el mas prestigioso e importante socio de negocios de las empresas en
busqueda de solucién a sus necesidades tecnoldgicas.”



2.3 Entorno de la empresa:

El entorno laboral de la empresa por su giro de consultoria en Tl est4 conformado
por empresas de diferentes sectores en donde de forma presencial o remota se
realizan los servicios requeridos.

Lo anterior implica que no siempre se precisa de un entorno fisico para laborar en
la empresa y esto esta sujeto segun por la naturaleza del proyecto a realizar, por
consiguiente, el entorno en general es flexible, pero esto implica que las personas
que laboran deben tener un grado considerable de responsabilidad en las
actividades que se les encomienda realizar.

Un ejemplo claro, ha sido el caso de la implementacién de Cluster de alto
rendimiento donde por diversos dias se realizo la investigacion pertinente dentro
de las instalaciones de la empresa ARDAJEDA vy posteriormente el resto del
trabajo se realiz6 en las instalaciones fisicas del cliente.



3. Fundamentos tedricos, herramientas y conocimientos aplicados

3.1 Teoria General Clusteres

Este tipo de sistemas se basa en la union de varios servidores que trabajan como
si de uno solo se tratase. Los sistemas cluster han evolucionado mucho desde su
primera aparicion, ahora se pueden crear distintos tipos de clusteres, en funcion
de lo que se necesite: Unién de Hardware. Cllsteres de Software.

Existen diversos tipos de cluster y cada configuracion responde segun la
necesidad para la que son empleados.

1. Alto rendimiento
2. Alta disponibilidad
3. Equilibrio de carga
4. Escalabilidad

3.1.1 Cluster de Alto Rendimiento

Los clusteres de alto rendimiento son utilizados para la realizacion de calculo,
simulaciones, procesamiento de grandes voliumenes de datos y en lo general para
tareas que requieren de altas capacidades de procesamiento.

3.1.2 Cluster de alta disponibilidad

Los clusteres de Alta disponibilidad son utilizados generalmente en sistemas
criticos en los cuales es necesario el servicio esté siempre activo, y el fallo de uno
de los nodos o no implique el fallo generalizado de todo el sistema.

3.1.3 Cluster de equilibrio

Los clusteres de equilibrio de carga generalmente son utilizados en granjas de
servidores como coordinadores del trafico redirigiendo dentro de clister segun los
criterios de carga de cada nodo para atender la solicitud del recurso.

3.1.4 Cluster de escalabilidad

Los clusteres de escalabilidad son empleados para soportar y brindar recursos a
un servicio segun lo requiera la demanda de este y fluctia dependiendo del tréfico,
teniendo la capacidad de regresar al estado inicial de prestaciones del servicio, un
caso comun son el servicio bajo demanda, cuya tecnologia esta basada a su vez
en sistemas distribuidos.

La principal caracteristica fisica es la posibilidad de integrar o restar hardware sin
necesidad de la entrada en inactividad del cluster de forma general y aumentando
o disminuyendo sus capacidades.



3.2 Herramientas y conocimientos aplicados

Durante la estancia de las practicas profesionales se realizaron tareas que
involucran el conocimiento en areas de manejo y administracion de servidores en
ambiente Unix y Conocimiento fundamentales de redes.

3.2.1 Administracion de Servidores Unix:

Los sistemas operativos basados en Unix, especificamente en un ambiente de
servidores suelen estar administrados directamente mediante una interfaz de
comandos.

En la mayoria de los casos esta administracion se realiza por acceso remoto
mediante protocolo SSH que nos ofrece un canal de comunicacién seguro,
también puede contarse con un sistema grafico o sistema de acceso y control
web.

Se requiere ademas del conocimiento avanzado en el uso de la interfaz de
comandos para la instalacion de software y configuracion de hardware, en el caso
de proyecto desarrollado se utilizé CentOS en su version 7 ilustracion 2.

3.2.2 Conocimientos fundamentales de redes:

Para la ejecucion del proyecto fue necesario del conocimiento basico de redes en
el empleo de direcciones IP, manejo del identificador MAC

Se empled la aplicacion de direcciones IP mediante DHCP con politicas de uso de

MAC, esto fue necesario debido al sistema de gestién de nodos utilizado Warewulf
como parte del complemento Open HPC.
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3.2.3 Herramientas utilizadas:

Las herramientas utilizadas principalmente han sido de software, en mayor parte
contenidos en el paquete de OpenHPC y el 100% es instalado y configurado en el
nodo maestro.

- Base OpenHPC: Este paquete es la base principal de OpenHPC sobre los
que trabajan el resto de los componentes que segun la configuracion y el
hardware con el que se construye el cluster seran requerido de forma
selectiva.

- Warewulf: Warewulf es un kit de herramientas de implementacion de
cluster informatico que facilita el proceso de instalacion de un cluster y la
administracion a largo plazo.

- Servidor PXE: Algunas BIOS tienen como configuracion principal el inicio
por PXE, el nodo maestro incorpora un servidor PXE para entrega de la
imagen de carga a los nodos en el proceso de encendido.

- Slurm: Slurm es uno de los compontes base de la configuracién realizada,
es el encargado de gestionar los recursos del clister y tareas que se
ejecutaran en él, es decir es el manejador de la carga de trabajo del cluster.

- OFED y PSM: OFED(OpenFabrics Enterprise Distribution) y PSM(Problem-
Solving Measure) estos dos componentes de software provén los drivers y
mecanismos necesarios para trabajar la red de alta velocidad ya que el
cluster posee dos redes, una administrativa con Switches Giga y una red de
datos con Switches Mellanox y tecnologia InfiniBand.

- Ganglia Monitor: El sistema de monitoreo Ganglia cuenta con una interfaz
web donde poder observar la carga de trabajo del cluster en periodos de 1
minuto como configuracion por default.

- VNFS: Nodo virtual de sistema de archivos, este componente dara soporte
a los nodos para cargar un sistema de fichero virtualizado ya no que haran
uso de un disco fisico de almacenamiento como un sistema operativo
tradicional, sino que estos puntos de montaje del sistema de archivos
estaran alojados en el nodo maestro.

- Munge: Es un servicio de autenticacion para crear y validar credenciales.
Esta diseflado para ser altamente escalable para su uso en un entorno de
cluster HPC. Permite que un proceso autentique el UID y el GID de otro
proceso local o remoto dentro de un grupo de hosts que tienen usuarios y
grupos comunes dentro de un grupo definido por una clave criptografica
compartida.

11



4. Descripcion detallada de tareas realizadas

1- Como primer paso se realizé la inspeccion de los equipos, sus caracteristicas
fisicas y capacidades para determinar la mejor configuracién a utilizar.

2- Se realiz6 en detenimiento con los requerimientos y equipos fisicos la
investigacion a nivel de software que cumpliera y brindara el ambiente deseado,
asi como una arquitectura adecuada a las necesidades aprovechando al méximo
las prestaciones de los equipos, en software se analizé6 OpenHPC (ilustracion 2) y
Rocks (ilustracion 2), dos sistemas HPC para CentOs (ilustracion 2).

En este punto se decidié por la utilizacion de una serie de herramientas que en
conjunto forman el proyecto de OpenHPC enfocado al sistema operativo CentOs.

Existen otras herramientas que suelen automatizar de una forma mas genérica un
cluster de este tipo como lo es Rocks que también estd basado y disponible
para CentOs con diferentes complementos segun la configuracion deseada.

4.1 OpenHPC vs Rocks :

)
=  <ROCKS

L CentOS

llustracion 2: Logos OpenHPC, CenOS y Rocks HPC

1 - Aunque Rocks es una version tipo “wizard simple”, suele ser una
especie de caja negra en diversos puntos de configuracién que al mostrar
algun tipo de error se conflictia detallar por cual motivo ha sucedido el fallo
y la resolucion de este, Rocks instala todo el sistema “Maestro en modo
grafico”.

2 - OpenHPC, el modo de instalacion es paso a paso, donde se van
instalando cada complemento segun se desee Yy configurando
manualmente, esto da un entendimiento mas detallado de como se
interconectan los complementos de software y hardware, en caso de algun
error en los procesos de configuracién o ejecucion de cluster los mensaje
son mas claros debido a que se tiene un amplio conocimiento de como y
gue se ha instalado dando una mayor flexibilidad al momento de encontrar
la razon de algun error o en su caso la reconfiguracion del nodo “Maestro” o
“Nodo Esclavo”.

12



En OpenHPC la instalacion es mas limpia ya que solo se instala y configura
lo que se utilizara para implementar el cluster en formato HPC, en Rocks se
instalan diversos complementos los cuales no todos son utilizados y
algunas herramientas de gestién del sistema que son propias del entorno
gréfico.

3- En la plataforma de las guias de instalacion y configuracion de
OpenHPC, existen diversas versiones para diversas arquitecturas de
hardware, nuestro entorno esta basado en procesadores Intel Xeon x86_64,
de esta arquitecturas se encontraron dos versiones de las cuales se
complementaron para la instalacion y configuracion del cldster, en una de
las versiones se encuentra como base de gestion de los nodos el software
WareWulf Open Source para la gestion de los nodos y Slurm también
Open Source para la gestion de tareas y procesos. Una de las versiones
alternativas incorpora de igual forma WareWulf en complicidad con PBS
Profesional, un sistema que al igual que Slurm se encarga de la gestion de
tareas en los nodos esclavos.

En la instalacién y configuracién del cluster realizada se empleé la primera
opcion, Warewulf + Slurm.

Las pruebas iniciales de configuracion se realizaron sobre una instalacion
limpia del sistema operativo CentOs en su version 7.6. teniendo a la mano
un blade de 4 nodos.

Una vez realizada la instalacion y pruebas de funcionamiento de los medios
de red, se procedi6 a realizar la configuraciéon del software OpenHPC

cumpliendo con el diagrama (ilustracion 3).
Configuracién

Swicth Mellanox InfiniBand

Storage
Distribucién HPC
—*7 E Network Ethemet

Red Interna Empresarial

Nodo Maestro Switch Gigabit Nodos

llustracion 3: Diagrama del cluster.
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5. Estructura de Red

Los nodos en el blade estan grabados(etiquetados) con “A, B, C y D”, esto en
cada blade, como “Nodo maestro” se utilizé6 un Nodo “A” de uno de los blades, el
nodo maestro esta compuesto de un disco de estado solido de 240 GB, cuenta
con 3 conexiones activas de red:

Nota:

1 - Una conexion de red esta dirigida a la red empresarial tipo ethernet
RJ45, este enlace, asi como su configuracion esta dada de forma estatica.

2 -Una conexion de red tradicional TCP/IP con conectores tipo RJ45 es
empleada para que los nodos esclavos carguen la imagen del sistema
operativo durante el proceso de arranque de los nodos. utilizando el
protocolo PXE.

3 - Una conexién de alta velocidad complementado con switches Mellanox
con tecnologia Infiniband y conectores SFP, esto para la comunicacion y
envios de datos en red de alta velocidad, cabe mencionar que este tipo de
dispositivos de red no soportan el Protocolo PXE, por lo que su utilizaciéon
requiere de la instalacion de driver en el sistema operativo.

El nodo maestro se encarga de gestionar la red InfiniBand misma que esta
configurada para trabajar como red TCP/IP teniendo cada conexién a cada
nodo una IP asignada de forma estatica

Por lo anterior tenemos un nodo maestro con 3 conexiones de red:

192.168.2.x la cual pertenece a la red empresarial, una conexién con direcciones
10.0.1.x para la carga de imagenes y gestion de los nodos y una tercera con
direcciones 10.0.2.x para la red interna de alta velocidad Infiniband y switches
Mellanox.

14



6. Analisis de la experiencia adquirida
6.1 Andlisis de experiencia previa y adquirida:

En el proyecto en el cual se enfoco la realizacion de las préacticas profesionales ha
sido la configuracion e instalacion de un conjunto de equipos en conformaciéon de
un cluster de alto rendimiento HPC por sus siglas en ingles.

En lo personal contaba con una experiencia previa en este tipo de infraestructura
de TI, habia trabajado en la Secretaria de Educacion y Cultura “SEC”, en esta
institucién puablica habia configurado e instalado un cluster del tipo “Alta
Disponibilidad” HA por sus siglas en inglés, este fue realizado bajo el sistema
operativo Ubuntu Server 16.04 LTS.

Los clusteres de la alta disponibilidad se enfocan en ofrecer un servicio
ininterrumpido con gran capacidad de atencion de clientes segun para el cual este
enfocado, primordialmente cuenta con equipos balanceadores de carga (Equipos
que monitorean el grado de carga de los equipos y otorgan la atencion de la
solicitud al equipo con menos carga) redirigiendo las peticiones entre los nodos del
cluster.

En el proyecto realizado he tenido la experiencia y oportunidad de conocer el tipo
de infraestructura de cluster HPC, en esta ocasion bajo el sistema operativo
CentoS 7.6 la version mas reciente al momento de iniciar la implementacion en
concordancia con el conjunto de paquetes que constituyen OpenHPC.

6.2 Andlisis de los objetivos del proyecto de practicas profesionales:

Especificamente el objetivo del proyecto de practicas profesionales fue idear una
solucion que cumpliera con los criterios de la solicitud del cliente, en este caso la
implementacion de un cluster HPC.

Durante el desarrollo del proyecto mantuve comunicacién con el encargado directo
el proyecto dentro de la empresa con el cual se solventaron algunas dudas que
surgieron durante las primeras etapas, asi como el dar algunas recomendaciones
al respecto.
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6.3 Analisis de las actividades realizadas:

Mis actividades inicialmente consistieron en investigar y realizar pruebas de
instalacién de varios paquetes de software para implementacion de cluster HPC
en ambiente Linux cumpliendo con el requerimiento de estar basado en el sistema
operativo CentOs.

Durante las primeras actividades se pudo discernir entre las opciones encontradas
cual era la mas ideal para la implementacion analizando sus pros y contras al
momento de llevar a cabo el proyecto tanto en el proceso de implementacion
como manipulacion final por el cliente.

A partir de las actividades realizadas he aprendido sobre los diversos tipos de
cluster, los enfoques que suelen tener y los distintos sistemas requeridos para la
operacion de este tipo de infraestructura.

Considero que el aprovechar la oportunidad de aprender e investigar sobre las
diversas tecnologias no solo del ambiente de desarrollo de software sino de
infraestructura fisica es muy apremiante ya que se tiene una vision mas clara que
refuerza claramente la preparacion profesional y otorga mas herramientas que a
futuro podran servir para afrontar diferentes retos.

6.4 Andlisis de la metodologia utilizada:

Como en todo proyecto es importante considerar los conocimientos previos como
un punto de partida. Analizar los requerimientos y el objetivo final de proyecto.

De los conocimientos previos reforzar aquellos en los que se tengan dudas e
investigar los requeridos adicionales.

Es importante destacar que algunos proyectos suelen ser muy particulares, asi
como tener requerimientos muy especificos y en algunos casos representar un
reto a nivel técnico y profesional.

Cada proyecto suele tener una metodologia esencial a seguir que garantiza la
ejecucién optima del proyecto en cuestidn bajos los criterios que este especifique.

El proceso de implementacién fue acompafiado por el cliente final garantizando de

esta forma que el proyecto final fuera lo que se requeria y esperaba ejecutando
ajustes segun eran necesarios a la arquitectura final.

16



7. Conclusiones, experiencias y retos

En lo personal, aunque he conocido de antemano la utilizacion y manejo de
sistemas Linux y servidores tanto de forma grafica como mediante la terminal de
comandos realizando configuraciones especificas del SO e instalacion de
software, el proyecto ha representado una ampliacion considerable en mi
formacion profesional.

El reto principal que tuve que afrontar es el desconocimiento general del
funcionamiento del hardware a utilizar, asi como la complejidad de integracion del
software y configuraciones de este.

Algunos componentes empleados son de configuraciones muy especificas y la
documentacion para integracion con el tipo de hardware y resolucién de errores
aun suele ser un poco ambigua y a su vez representar distintos escenarios, razén
por la cual realice una investigacion detallada de la operacién de un cluster HPC y
los distintos sistemas para su implementacion, quedando en ultima instancia con
la distribucién OpenHPC debido a la compatibilidad del software y hardware a
emplear asi como la fiabilidad y afinidad con el sistema operativo base solicitado
CentOS.

El trabajar con un proyecto de esta naturaleza me ha proveido de nuevos
conocimientos que en un futuro podria volver a emplear y reforzar, durante la fase
de implementacion se realizo algunas observaciones, de estas la mas importante
ha sido la posible necesidad de un medio de almacenamiento en red conocidos
como NAS, con este se evitara que el nodo maestro(Donde se encuentra el medio
de almacenamiento) sea sobrepasado en poco tiempo segun las condiciones en
las que sea empleado y genere datos como origen del procesamiento, el diagrama
ideal propuesto es el siguiente(ilustracion 4).

Configuracion Ideal

58 o oo oo ceo 00 ee

Distribucion HPC

‘kk—rﬂemork Ethernet———

Modo Maestro Switch Gigabit
llustracion 4: Diagrama ideal del proyecto

Red Interna Empresarial
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https://en.wikipedia.org/wiki/Ganglia_(software)
http://www.rocksclusters.org/
https://computing.llnl.gov/projects/cluster-management-tools

ARDAJEDA S.A.P.1. DE C.V. (NEGOTECH)

Tamaulipas 150, col. San Bentio, Hermosil

vidalarnoldo@gmail.

Sonora 83190
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Hermosillo, Sonora a 20 de febrero de 2020

Dr. Mario Barcel6 Valenzuela
Coordinador de Practicas Profesionales de
Ingenieria en Sistemas de Informacion.
Depto. Ingenieria Industrial. URC
Universidad de Sonora

Presente.

Por medio de la presente se hace constar que JOSE LUIS ALEGRIA COTA, con

nimero de expediente 209200653, alumno de la carrera de Ingenieria en Sistemas de
Informacion de la UNIVERSIDAD DE SONORA, realiz6 sus practicas profesionales en la
empresa ARDAJEDA, S.A.P.1. DE C.V., en el periodo del 17 de septiembre de 2019 al
20 de febrero de 2020, completando formalmente un total de 400 horas necesarias
para la acreditacion de la estancia profesional con el proyecto: “INSTALACION Y
CONFIGURACION DE UN CLUSTER DE ALTO RENDIMIENTOQ", donde estuvo a cargo
de ING. ARNOLDO FRANCISCO VIDAL ROMERO, GERENTE GENERAL.

Sin otro particular por el momento, quedo de usted para cualquier aclaracién al

respecto.

ATENTAMENTE
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UNIVERSIDAD DE SONORA

COORDINACION DIVISIONAL DE INGENIERIA

PRACTICAS PROFESIONALES FPP-4

DEPARTAMENTO: INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIDAD REGIONAL CENTRO ~ CAMPUS HERMOSILLO
REPORTE FINAL DE ACTIVIDADES

Periodo: Del 17/ SEPTIEMBRE /2019 al 20/ FEBRERO /2020
Cantidad de _ 400  Horas de un total de 400 Avance: _ 100 %
Nombre del practicante: JOSE LUIS ALEGRIA COTA
Expediente: 209200553 Programa Educativo (Licenciatura): 'S

Nombre del Progmmalproyecto; INSTALACION Y CONFIGUACION DE UN CLUSTER DE
ALTO RENDIMIENTO.

Datos de la Unidad Receptora (Razon Social): ARDAJEDA, SAP.I.DEC.V.

Responsable de la Unidad Receptora (Nombre/Puesto):  ARNOLDO FRANCISCO VIDAL ROMERO
Contacto: Teléfono/UR: 662 210 7214 Ext. Celular: 6621 66 1800

DESCRIPCION GENERAL DE ACTIVIDADES
INSTALACION Y CONFIGURACION DE UN CLUSTER DE ALTO RENDIMIENTO UTILIZANDO
SISTEMA OPERATIVO CentOS Y SOFTWARE LIBRE.

RETROALIMENTACION

En caso de requerrse, anexar reportes, formatos, diagramas que apoyen las actividades realizadas.
Pmmmgmium.mwm-mmmszueymmoommammmwd de la

Observaciones Generales:

}c,,e L,\S D\\Grﬂ\(; Cc‘lm

Nombre y firma del alumno

ose (oo f,\\ej.,c profesionales UniSon.
JOSE LUIS ALEGRIACOTA JOS LUIS OCHOA HERNANDEZ
Original entregar en fisico al Coordinador o Resp ble de Précticas Profesionales de la era.
Copia para Tutor de Précticas Profesionales y Ji
Enviar en PDF los de al coordinador/resp ble de précticas profesionales de la

(25/04/2018)
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