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1 INTRODUCCION

La Universidad de Sonora tiene en sus planes de estudio, el desarrollo y la
aplicacion y de los temas que se vieron durante la carrera a través de la materia
de Préacticas Profesionales, en donde el alumno tiene que utilizar lo aprendido y
aplicarlo en un proyecto para una unidad receptora ya sea en el sector publico o
privado. Para el caso de la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion, del
departamento de Ingenieria Industrial, evalla la materia de Précticas
Profesionales con un valor de 20 créditos y esta puede tener una duracién de
340 horas a 400 horas.

Para realizar las practicas profesionales se envié solicitud a dos unidades
receptoras de Hermosillo, que a través de recomendacion por parte de personal
de estas empresas. Estas 2 respondieron positivamente a la solicitud y se decidié
realizar las practicas en Applied Technical Services (ATS Sonora S Plan), que
estad asociada al Grupo Sonora S Plan, que es un conjunto de varias empresas

que trabajan con el extranjero.

El proyecto y las funciones se desarrollaron entre los meses de junio hasta
noviembre de 2018, en las cuales se aplicaron conocimientos vistos en la carrera
en base a las materias vistas y adquirir experiencia en un trabajo real.

El siguiente trabajo redacta las actividades realizadas durante el tiempo en que
se desarrollaron las practicas profesionales en la empresa ATS Sonora S Plan.
El documento tiene las siguientes secciones: la descripcién del contexto, en el
cual se explica la operacion y caracteristicas de la unidad receptora, en este caso
ATS Sonora S Plan.

En el siguiente se pone el fundamento tedrico de las herramientas y
conocimientos aplicados durante el desarrollo de las practicas profesionales, en
particular los relacionados con programacion en C# y SQL Server Express, y
Bases de Datos. Al final se presenta una descripcion detallada de las actividades
realizadas, divididas en cuatro fases segun los reportes parciales que se hicieron

y para terminar una conclusion en base a la experiencia obtenida.



1.1 EXPLICACION DEL PROYECTO

Para la seleccion de una unidad receptora, se tenia que explorar las areas de
conocimiento aprendidas en la carrera y ponerlas en practica en un trabajo o
proyecto que esté relacionado al desarrollo u operacion de sistemas informaticos
o de tecnologias de la informacion, ya sea en una pequefia 0 mediana empresa
para ayudarla mejorar un proceso actual o desarrollar uno nuevo en base a las
necesidades de la empresa, con el propdsito de adquirir experiencia en el area

laboral y profesional.

El proyecto naci6 ante la necesidad de la Empresa en contar con un sistema de
control de inventario de productos que maneja el personal de MRO (por sus
siglas en inglés de Maintenance, Repair and Operation), ya que actualmente
dicho control solo se manejaba el software de Microsoft Excel y aun asi todas las

entradas y salidas no se reportaban.

Dicho proyecto ya se habia planteado con anterioridad, pero el personal de
desarrollo de sistemas ya tenia asignado otras prioridades mas urgentes, sin
embargo, las tecnologias que maneja la empresa (Sistemas .NET y base de

datos) si eran compatibles con los conocimientos que adquiri en la carrera.



1.2 OBJETIVOS

El objetivo general es desarrollar un programa que satisfaga las necesidades
gue necesita la Empresa ATS Sonora S Plan entre el personal de MRO y sus
usuarios, creando un programa que maneje el control de inventario a nivel local
y también pueda generar una variedad de reportes, ademas de una estrategia
basada en tecnologias de informacion con la finalidad de mejorar diversas
actividades en la operacion administrativa, analisis de informacion, y la

administracion de bases de datos de la empresa ATS Sonora S Plan.
Entre los principales objetivos especificos se tienen:
e Crear un sistema que pueda mantener un control todas las entradas y
salidas en cuanto a los materiales que se guardan en el Almacén

administrado por el personal de MRO.

e Crear un sistema que pueda generar reportes en fechas especificadas de

las compras de los productos y materiales que se manejan en la Empresa.

e Adquirir experiencia en programacion en C#, SQL Server y bases de

datos.



1.3 METODOLOGIA

La metodologia aplicada durante mis practicas consistio en cuatro fases

generales que se explican brevemente a continuacion.

La Fase 1: Planeacion del Programa (4 semanas) fue definir el proyecto, un
programa que sea facil de usar, definir los tiempos, entregas, juntas, los
problemas y las necesidades del proyecto por parte del personal de MRO.
Para ello se realizaron 4 juntas, mientras que en el transcurso del dia discutia
con el Ingeniero en Sistemas Antonio Cossio sobre el diagrama de Clases del
software, qué variables vamos a utilizar, qué funciones crearemos y como va
a estar estructurada la base de datos. Como paso final fue realizar un
inventario fisico 100% confiable del inventario actual que se encontraba en el
Almacén de MRO, contando todos los productos y anotando todos sus datos
relevantes en un Excel ademas de compararlo con otro archivo de Excel que

me envié MRO.

La Fase 2: Desarrollo del Sistema (8 semanas) fue la programacion del
sistema, en base al plan y al diagrama de clases se cred en la fase 1, fue
desde el testing de la interfaz, la programacion y funcionalidades locales hasta
la programacion con la conexion a la base de datos, concluyendo con el

testing de errores general de todo el programa.

La Fase 3: Implementacion y Feedback (2 semanas) consisti6 en la
implementacion y retroalimentacion de los Usuarios. Se volvié a realizar un
inventario real, se implement6 el programa en un servidor de la planta, se dio
un entrenamiento a los usuarios (jefes de grupo) y se buscéd obtener

retroalimentaciéon de estos.

La Fase 4: Supervision y Mantenimiento (3 semanas) fue la Supervision y
Mantenimiento, esta consistia en la observacion de como los usuarios usaban
el programa y hacer mas facil el programa, ademas de la creacion de la

documentacion del programa.
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2 DESCRIPCION DEL CONTEXTO

APPLIED TECHNICAL
SERVICES CORPORATION

Figura 2.1 Logotipo de la Empresa.

La empresa en donde se realizé el Proyecto es Applied Technical Services
Corporation (ATS) (figura 2.1), fundada en 1984 por George Hamilton en
Woodinville, Washington, Estados Unidos. Para el afio 2005, ATS cambia de
ubicacion en Everett, Washington, Estados Unidos. En el Afio 2004 se abre la
Planta de en México bajo el nombre de ATS Sonora S Plan por 4 emprendedores

mexicanos (figura 2.2). en Hermosillo, Sonora, México.!

ATS es una empresa privada fundada en 1984 que proporciona servicios de
fabricacion electronica de extremo a extremo, incluyendo Disefio, Montaje de
Placas de Circuitos Impresos (PCBA, en inglés), Ensamble de Caja completo

(Box Build), Integracién Final del Sistema y Pruebas. ?

team, builds their facilit
| ?C!U ihgt

Bernardo, 'V%tor. Julio, Ruben = &
the original Hermbsillo : dReuflage pladinies]lfe
managementiteam | tall employ®e”eeting

Figura 2.2 Equipo de ATS Hermosillo.

L http://www.atscorp.net/company-profile/. Consultado el 13 de mayo de 2020
2 http://www.atscorp.net/. Consultado el 13 de mayo de 2020
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ATS forma asociada a la empresa Sonora S Plan, (conocido en Estados Unidos
como Collectron International, inc. y también como Sonitronies y Shelter).
Collectron fue fundado en Nogales, Arizona y Nogales Sonora en 1980, dedicado
a negocios internacionales entre Estados Unidos y México. Collectron esta
dedicada a negocios, importaciones, exportaciones y transportes en la Aduana
de Estados Unidos y México. En el caso de ATS HMO, Collectron también le
administra todo lo relacionado al area de Recursos Humanos y el area de

Finanzas.3

2.1 ENTORNO DONDE SE UBICA LA UNIDAD RECEPTORA

ATS Sonora S Plan se localiza en bulevar Garcia Morales, Colonia El Llano,
bulevar Parque Labor, Parque Industrial, Buenavista en Hermosillo, Sonora
México (figura 2.1.1). ATS una empresa especializada en la industria de
electronica, en mayoria en la fabricacion de PCBAs (placas de circuito impreso)
y laseres (entre otras mas). Las areas de sus clientes son de las industrias

médica, médica-electrdnica, industrial, aeroespacial y automotriz.

Figura 2.1.1 Edificio de la planta ATS Sonora S Plan.

La empresa ATS Sonora S Plan cuenta con un area de alrededor de 4027 metros
cuadrados, la planta tiene dedicada alrededor de 350 metros cuadrados en
oficinas, lo que resta de area, esta dedicada al piso de produccion.

3 http://www.collectron.com/index.php?option=com_content&view=article&id=14&Itemid=11
Consultado el 13 de mayo de 2020

12



El area de piso de produccion esta dividida en varias subareas, siendo estas:
RECIBO, IQC, RMA, ALMACEN, SMT, PREFORMADO, STUFF, SOLDADORA,
LAVADORA, POST-WAVE, FINALES, EMPAQUE, EMBARQUES, ST CLAIR,
SYNRAD, PRECOR, EVLUMA y VERATON.

El &rea de RECIBO se encarga de recibir todo el material y materia prima que
llega desde Estados Unidos, su personal se encarga de verificar y confirmar que
los productos se recibieron de acuerdo con las indicaciones de Collectron, la
Aduana y ATS Everett.

El &rea de 1QC (por sus siglas en inglés de Internal Quality Control,” Control
Interno de Calidad”) se encarga de que el producto recibido cumpla con los
estandares de calidad y parametros que el Cliente pide, caso contrario se envia
a RMA (por sus siglas en inglés de Return Materials Authorization, “Autorizacién
de retorno de materiales”) un area que negocia con los clientes que envian

productos defectuosos y se procesa su devolucion.

Una vez que el producto pasé las medidas de IQC, estos se envian al area de
ALMACEN, donde se encargar de administrar todo la materia prima y el material
que se utiliza en la planta, esta les envia dichos productos a otras areas, también

esta area tiene un area de almacén para el material de MRO.

En SMT (por sus siglas en inglés de Surface Mount Technology, “Tecnologia de
montaje superficial”’) se realiza el ensamble de los PCB (por sus siglas en inglés
de Printed Circuit Board, “Placas de circuito impreso”), convirtiéndose a PCBA
(por sus siglas en inglés de Printed Circuit Board Assembly, “Ensamble de placas
de circuito impreso”) los cuales son los componentes electrénicos finales en un

producto, en esta area se utiliza en gran mayoria solo maquinas.

El a&rea de PREFORMADO se encarga de “pre-armar’ materiales para otras
areas, ejemplos serian cortar un cable de 50m en piezas de 10cm, o cortar en

longitudes especificas las resistencias en un PCB.

El area de STUFF (‘Insertados”), es una continuacion del area de
PREFORMADO, utiliza en mayoria todos los materiales que se arman en
Preformado, en STUFF se realiza el insertado de los componentes electrénicos
en un PCA, es una alternativa manual de SMT en el caso que SMT no exista

procesos para armarlos en las maquinas.
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En el area de SOLDADORA (también WAVE SOLDER “Soldadora de Olas”) se
suelda los PCBs armados en STUFF, convirtiétndose en PCBAs, y si los
componentes se pueden lavar en quimicos para limpiar las impurezas estos
contintian en el area de la LAVADORA.

Una vez pasado en las areas de SMT o SOLDADORA y/o LAVADORA, estos
llegan al area de POST-WAVE (Post Wave Solder), un area de Calidad en el
cual se inspeccionan los PCBAs para que se eliminen todas las imperfecciones

en los PCBA y se realicé el armado final de estos.

En el &rea de FINALES (también Final Test o “Pruebas finales”), se reciben los
PCBAs se realizan las pruebas de programacién electronica, comprobando que
pasan las pruebas de ICT (por sus siglas en inglés de In Circuit Test) pueden ser

de pruebas de voltaje, capacitancia, reparacion entre otras mas.

Los nombres de Saint CLAIR, SYNRAD, PRECOR, EVLUMA y VERATON son
areas de los clientes con el mismo nombre, estas areas son dedicadas a los
ensambles de los mismos clientes en donde se ensambla sus productos finales.
De estas areas llegan los materiales de ALMACEN, SMT o FINALES y finalmente
el producto pasa por el drea de EMPAQUE, y finalmente por el area de
EMBARQUES, en donde el producto final se envia a Nogales a Collectron y este
a ATS Everett.

Y finalmente estan las oficinas de MATERIALES (o Planeacion), las oficinas de
INGENIERIAS (junto con SISTEMAS) y la oficina de MANTENIMIENTO.
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2.2 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA UNIDAD
RECEPTORA

La empresa ATS Sonora S Plan estd organizada en cuatro areas:
MATERIALES, PRODUCCION, CALIDAD e INGENIERIAS. Se muestra el

organigrama de la organizacion en la figura 2.2.1:
ATS HMO Organizational Chart

George Hamilton n Doo Garrett Wiedmeier
F-. nFFEIEn TEB“"IB“L CEGJ'DWDET m-lﬁl.fﬁlt::l”lII ITmﬁ;ef

ERVICES CORPORATION

ATS Everett

Arnuifo Manriquez

VP Operations
Paola Ruiz ! Julio C. Bello lugn Vazquez * | Ruben Montoya Eminreanuel Gomaz
Materials Manager | Production Manager Cuality Manager Engineering Manager HR Cooromator
Coliectron

Figura 2.2.1 Organigrama General ATS Sonora S Plan.

El area de MATERIALES se encarga de la planeacion de la compra de materia
prima y también de las érdenes de los clientes, cuanto producto se va a producir,
y a qué fechas se va a enviar al cliente, trabaja en conjunto con Collectron para
la importacion y exportacién de productos. MATERIALES lidera las areas de
RECIBO, ALMACEN, EMBARQUES y PLANEACION.

PRODUCCION se encarga de la creacion de los productos, administra el
personal en general, los jefes de grupo y los operadores, decide qué se correra
qué dia, buscando siempre una produccion eficiente, éptima y sin tiempos
muertos, esta presente en las areas de SMT, PREFORMADO, STUFF,
FINALES, EMPAQUE, ST CLAIR, SYNRAD, PRECOR, EVLUMA y VERATON.

CALIDAD se encarga de asegurar la calidad del producto, siguiendo los
estandares internacionales en base al ISO 9001 o ISO 13485. Esta presente en
las areas de 1QC, RMA, SMT, POST-WAVE, FINALES y ST CLAIR, SYNRAD,
PRECOR, EVLUMA y VERATON.
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INGENIERIAS se encarga de la mejora continua de los procesos de manufactura

en la planta, también en la creacion de nuevos productos (prototipado), incluye

también las areas de MANTENIMIENTO: mantenimiento de las maquinas y de

la infraestructura de la Planta. DOCUMENTACION: Control de versiones de

Documentos de procesos. Y SISTEMAS: Mantenimiento del

area de

Computadoras, Servidores, Redes, Teléfonos, Mantenimiento del Software

utilizado en la Planta, y del Desarrollo de nuevo Software.

Se muestra un organigrama mas detallado en la figura 2.2.2.

ATS HMO Organizational Chart
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Figura 2.2.2 Organigrama de General detallado de ATS Sonora S Plan.
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El area de SISTEMAS es administrada bajo 2 mandatos, Las tareas que estén
relacionadas con las plantas de ATS Everett y ATS HMO, son administradas por
el Gerente de IT de ATS Everett y toda aquella actividad que solo tenga que ver
con ATS HMO son administradas con el Gerente de Ingenierias de
ATS HMO, basicamente SISTEMAS tiene 2 jefaturas. (figura 2.2.3).

A Garrart Wisdmaser

— APPLIED TEGHNICAL TH R
SERVICES CORPORATION

ATS Evereft

Rubien Montoys
Enginesrng Manager

Ivan Leyaa
Hifg Softwara
Engriasr

Aiionio Cossin |
Syslom ]
SomirisTaor

L Ly
-— IT Tachnicin

Figura 2.2.3 Organigrama del drea de Sistemas de ATS Sonora S Plan.
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2.3 NORMATIVIDAD DE LA UNIDAD RECEPTORA

ATS SONORA S PLAN realiza todos sus procedimientos bajo normas de calidad
y seguridad, ATS Hermosillo tiene certificados de calidad de 1SO 9001, I1SO
13485 y ANAB. ATS tiene todo un conjunto de reglas, lineamientos, politicas,
manuales y procedimientos, los cuales son definidos ya sea por el cliente o
definidas entre un acuerdo de ATS y el cliente.

ATS también utiliza los métodos de Kaizen, Kanban, Six Sigma, Just in Time,

Lean Manufacturing y Ciclo PDCA

Para todos los procesos de la planta se tiene un archivo de documentacion o
manuales y si se llega a crear uno nuevo también se crea en seguida en formatos
de Word y PDF, en cuanto a la documentacién para los operadores existen los
MPIs (por sus siglas en inglés de Manufacturing Process Instruction), que son
instructivos interactivos que se muestran en las pantallas de los operadores a

través de un Software llamado FactoryLogix.

2.4 EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES

La infraestructura de sistemas de computacionales de la planta de ATS
Hermosillo cuenta con 137 Computadoras de Escritorio en mayoria del modelo
HP Compaq Pro-6300 SFF, con 32 Laptops de los Modelos HP ProBook 6470b.
También se cuenta con 17 Impresoras alrededor de la planta de los modelos HP
LaserJet Pro M402 y Samsung Xpress M2825DW y 2 Impresoras KONICA
MINOLTA BizHub C280.

En el cuarto del Servidor o site en se encuentra un conmutador Gateway para
dar salida a la Red local al Firewall y finalmente al internet; 3 Servidores virtuales
para para ejecutar distintos tipos de tareas, un Terminal server para crear
sesiones de escritorio remoto desde asa; un servidor de datos que contiene las
bases de datos de los distinto sistemas que se utlizan en la Planta

(ver figura 2.4.1).
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Figura 2.4.1 Hardware del site de ATS Hermosillo.

El Software que utiliza la Empresa ATS Hermosillo son los siguientes:
Microsoft Office 2007, Microsoft Office 2013, Microsoft Office 365,
Adobe Acrobat XI Pro, Windows Active Directory, Symantec Antivirus, Aegis
Factory Logix, Windows Remote Desktop, TeamViewer, Bartender, Celestron,
Clonezilla, Dymo Label, GreenShot, Minitab, NexCopy, Texas National
Instruments, GoToMeeting, Zoom, Microsoft Teams, Skype, Spark, FourthShift,
QCBD, Express Maintenance, VMware, Hyper-V, GCPreview, DraftSight, Avaya
IP Office, Unitrends, AutoCAD 2012, CorelDraw X7, Microsoft SQL Server 2014,
Microsoft Visual Studio 2008 Microsoft Visual Studio 2015 y Software propio

desarrollado en la propia Empresa como Atlas Test , xLink y ATS Reporter.
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3 FUNDAMENTO TEORICO DE LAS
HERRAMIENTAS Y CONOCIMIENTOS APLICADOS

3.1 SISTEMAS BASADOS EN .NET FRAMEWORK

Los Sistemas .NET Framework, son sistemas basados con componentes que
estan incluidos en los sistemas operativos Microsoft Windows. .NET Provee
soluciones precodificadas para requerimientos comunes de los programas y
gestiona la ejecucién de programas escritos especificamente para este

framework.

Microsoft desea que todas las aplicaciones creadas para la plataforma Windows,
sean basadas en el .NET Framework. Su objetivo es crear un marco de
desarrollo de software sencillo, reduciendo las vulnerabilidades y aumentando la

seguridad de los programas desarrollados.

Las soluciones precodificadas que forman la biblioteca .NET cubren un gran
rango de necesidades de la programacion de programas. Los programadores las
emplean y combinan con sus propios codigos en sus programas. El framework
incluye soluciones en areas como: la interfaz de usuario, acceso a datos,
conectividad a bases de datos, criptografia, desarrollo de aplicaciones web,

algoritmos numéricos y comunicacion de redes.

Con esta plataforma Microsoft incursiona de lleno en el campo de los servicios
web y establece al XML como norma en el transporte de informacion en sus
productos y lo promociona como tal en los sistemas desarrollados utilizando sus

herramientas.*

Un framework, (entorno de trabajo o marco de trabajo) es un conjunto
estandarizado de conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de
problematica particular que sirve como referencia, para enfrentar y resolver

nuevos problemas de indole similar.

4 https://es.ccm.net/forum/affich-95992-para-que-es-el-net-framework. Consultado el 15 de mayo de
2020
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En el desarrollo de software, un entorno de trabajo es una estructura conceptual
y tecnologica de asistencia definida, normalmente, con artefactos o maédulos
concretos de software, que puede servir de base para la organizacion y
desarrollo de software. Tipicamente, puede incluir soporte de programas,
bibliotecas, y un lenguaje interpretado, entre otras herramientas, para asi ayudar

a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto.

Representa una arquitectura de software que modela las relaciones generales
de las entidades del dominio, y provee una estructura y una especial metodologia
de trabajo, la cual extiende o utiliza las aplicaciones del dominio.®

.NET Core es una plataforma de desarrollo de cédigo abierto para uso general.
Puede crear aplicaciones de .NET Core para Windows, macOS y Linux para
procesadores x64, x86, ARM32 y ARM64 mediante varios lenguajes de
programacion. Se proporcionan marcos y APl para la nube, Internet de las

Cosas, la Interfaz de usuario de cliente y el aprendizaje automatico.

Busca ofrecer una manera rapida y econémica, a la vez que segura y robusta,
de desarrollar aplicaciones —o como la misma plataforma las denomina,
soluciones— permitiendo una integraciéon mas rapida y agil entre empresas y un

acceso mas simple y universal a todo tipo de informacién desde cualquier tipo

de dispositivo. ©

NET — A unified platform

e o L @

DESKTOR MOBILE laT

Azure Xamarin ARKA32 X
AR HET fonr
fipache Spark

Figura 3.1.1 Alcance de los sistemas basados en la arquitectura .NET, publicado por Microsoft.”

5> Oscar, La Red Martinez, David L.; Acosta, Julio César; Mata, Liliana E.; Bachmann, Noemi G.; Vallejos,
(2012). Aprendizaje combinado, aprendizaje electrénico centrado en el alumno y nuevas tecnologias.
Consultado el 11 de abril de 2017.

Shttps://docs.microsoft.com/es-mx/dotnet/core/. Consultado el 15 de mayo de 2020

7 https://devblogs.microsoft.com/dotnet/introducing-net-5/ Consultado el 29 de mayo de 2020
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3.2 PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

La programacion orientada a objetos (POO) es un paradigma de programacion
basado en el concepto de "objetos", que puede contener datos, en forma de
campos (conocidos como atributos o propiedades), y codigo, en forma de

procedimientos (conocidos como métodos o funciones).

Una caracteristica de los objetos son los procedimientos de un objeto que
pueden acceder y, a menudo, modificar los campos de datos del objeto con el
que estan asociados.

En la POO, los programas de computadora estan disefiados al hacerlos de
objetos que interacttan entre si. Los lenguajes con POO son diversos, pero los
mas populares estan basados en clases, lo que significa que los objetos son

instancias de clases, que también determinan sus tipos.2

Entre los leguajes de programacion que usan POO mas utilizados son Java, C++,
C#, Python, R, PHP, JavaScript, Ruby, Perl, Swift, Kotlin, Common Lisp,
MATLAB, y Smalltalk.

Estos lenguajes estan basados en varias técnicas: herencia, cohesion,

abstraccion, polimorfismo, acoplamiento y encapsulamiento.

Principalmente se utiliza la herencia para la reutilizacion de codigo y la

extensibilidad del codigo.

Los lenguajes con POO se basan en dos conceptos principales: Clases y
Objetos.

Clases: Son las definiciones de las propiedades y los métodos disponibles para
untipo o clase de objeto dado. La instanciacion es la lectura de estas definiciones
y la creaciéon de un objeto a partir de ellas.

8 Lewis, John; Loftus, William (2008). Java Software Solutions Foundations of Programming Design 6th
ed. Pearson Education Inc. Consultado el 18 de mayo de 2020
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Objetos: Son las instancias de clases, es decir las entidades que contienen los
datos y métodos de una clase, este contiene los datos en bruto (en contraste a
las clases, que definen la estructura de un objeto, que tipos de variables o

métodos va a contener).®

Los objetos a veces corresponden a cosas que se encuentran en el mundo real.
Por ejemplo, un programa de graficos puede tener objetos como "circulo”,

non 1l

"cuadrado”, "menu". Un sistema de compras en linea puede tener objetos como

“carrito de compras", "cliente" y "producto”. °

En la POO existe un término muy usado: La Herencia, esta es un Mecanismo en
cual se basa a partir de una Clase u Objeto ya existente, este permite crear una
clase u objeto idéntico al que tomo como base (creando asi una subclase),

obtiene las mismas funciones y/o variables de su superclase. 1

También en los Lenguajes con POO comparten caracteristicas con otros
lenguajes de Programacion que no son POO, siendo estas caracteristicas:
Variables y Procedimientos.

Variables: Entidades que pueden almacenar informacién en distinto tipos de
datos, como enteros y caracteres alfanuméricos. Esto puede incluir estructuras

de datos como cadenas (strings), listas y arreglos.

Procedimientos: también conocidos como funciones, métodos, rutinas o
subrutinas, que toman datos (entradas), manipulan datos y generan salidas
(output). Los lenguajes modernos incluyen construcciones de programacion

estructurada como bucles (loops) y condicionales (sentencias if).

Para este trabajo se cred un programa bajo la arquitectura de .NET junto con en
el lenguaje de programacion de C# (C Sharp), ya que este mismo leguaje usa el

paradigma de Programacion Orientada a Objetos.

9 https://www.ecured.cu/Programaci%C3%B3n_Orientada_a_Objetos Consultado el 18 de mayo de
2020

0 Ali, Junade (2016). “Mastering PHP Design Patterns”. Birmingham, Reino Unido: Packt Publishing
Limited. Consultado el 11 de diciembre de 2017.

11 Johnson, Ralph (agosto, 1991). "Designing Reusable Classes" (PDF). www.cse.msu.edu. Consultado el
18 de mayo de 2020
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3.3 SISTEMAS DE BASES DE DATOS

Se llama base de datos, o también banco de datos, a un conjunto de informacién
perteneciente a un mismo contexto, ordenada de modo sistematico para su
posterior recuperacion, analisis y/o transmision. Existen actualmente muchas
formas de bases de datos, que van desde una biblioteca hasta los vastos

conjuntos de datos de usuarios de una empresa.

Se define una base de datos como una serie de datos organizados y
relacionados entre si, los cuales son recolectados y explotados por los sistemas

de informacién de una empresa o0 negocio en particular.

Las bases de datos son el producto de la necesidad humana de almacenar la
informacion, es decir, de preservarla contra el tiempo y el deterioro, para poder
acudir a ella posteriormente. En ese sentido, la aparicion de la electrénica y la
computacion brind6 el elemento digital indispensable para almacenar enormes
cantidades de datos en espacios fisicos limitados, gracias a su conversién en
sefales eléctricas 0 magnéticas en lo que conlleva al uso de los sistemas de

gestion de base de datos.

El manejo de estas bases de datos se lleva mediante sistemas de gestion de
base de datos (Ilamados DBMS por sus siglas en inglés: Database Management
Systems), actualmente digitales y automatizados, que permiten el
almacenamiento ordenado y la rapida recuperaciéon de la informacion. En esta

tecnologia se halla el principio mismo de la informatica.

En la conformacion de una base de datos se pueden seguir diferentes modelos
y paradigmas, cada uno dotado de caracteristicas, ventajas y dificultades,
haciendo énfasis en su estructura organizacional, su jerarquia, su capacidad de
transmision o de interrelaciéon, etc. Esto se conoce como modelos de base de
datos y permite el disefio y la implementacion de algoritmos y otros mecanismos

l6gicos de gestion, segln sea el caso especifico.1?

2 https://concepto.de/base-de-datos/ Consultado el 21 de mayo de 2020
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3.3.1 MODELOS DE BASES DE DATOS
En funcion de la estructura utilizada para construir una base de datos, existen

diversos modelos de bases de datos. El modelo de la base de datos define un
paradigma de almacenamiento, estableciendo cémo se estructuran los datos y
las relaciones entre estos. Existen notables diferencias entre los principales
modelos, cada uno de ellos con sus ventajas e inconvenientes particulares.

Algunos de los mas habituales son los siguientes:

Bases de datos jerarquicas. Los datos se recogen mediante una estructura
basada en nodos interconectados. Cada nodo puede tener un unico padre y cero,
uno o varios hijos. De este modo, se crea una estructura en forma de arbol
invertido en el que todos sus nodos dependen en ultima instancia de uno
denominado raiz. Aunque potente, el modelo jerdrquico presenta algunas
deficiencias, principalmente la escasa independencia de sus registros (el acceso
a un registro —un nodo— implica que se ha de pasar por sus padres, restando
flexibilidad a la navegacion por la base de datos). Otra grave deficiencia de este
modelo es la mala gestion de la redundancia de datos, ya que, Si un registro
guarda relacién con dos o més, debe almacenarse varias veces, ya que no se
permite que el nodo correspondiente tenga varios padres. Esto tiene
consecuencias no solo en el mayor volumen de datos que se almacena, sino
también en la integridad y coherencia de los datos. Si se modifica una de las
«copias» de ese registro en la base de datos, deben modificarse también las
restantes, ya que, aunque no conectadas en la estructura de la base de datos,

realmente representan una Unica realidad y debieran ser idénticas entre si.

Bases de datos en red. Con objeto de solucionar los problemas de redundancia
de las bases de datos jerarquicas, surge el modelo en red. Este modelo permite
la aparicion de ciclos en la estructura de la base de datos (es decir, no ha de
existir un Unico padre para cada nodo), lo cual permite una mayor eficacia en lo
gue a laredundancia de datos se refiere. Presenta, no obstante, otros problemas,
siendo el mas importante de ellos su gran complejidad, lo que hace dificil la
administracion de la base de datos.
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Bases de datos orientadas a objetos. Se trata de uno de los modelos mas
actuales, derivado directamente de los paradigmas de la programacion orientada
a objetos. El modelo extiende las capacidades de las bases de datos
relacionales, de tal modo que estas pueden contener objetos, permitiendo asi
una integracion mas facil con la propia arquitectura de los programas empleados
para el manejo de la base de datos, en caso de que estos hayan sido
desarrollados mediante programacion orientada a objetos. Su popularidad crece
de forma notable en ciertas areas en las cuales resultan mas ventajosas que el

modelo relacional.

Bases de datos relacionales. Constituyen el modelo de bases de datos mas
utilizado en la actualidad. Solucionan los problemas asociados a las bases de
datos jerarquicas y en red, utilizando para ello un esquema basado en tablas,
que resulta a la vez sencillo de comprender y facil de utilizar para el analisis y la
consulta de los datos. Las tablas contienen un numero dado de registros
(equivalentes a las filas en la tabla), asi como campos (columnas), lo que da

lugar a una correcta estructuracion y un acceso eficiente.® (ver figura 3.3.1.1)

El modelo que se utliza en este trabajo es este Ultimo: Base de datos

relacionales utilizando software de Microsoft SQL Server Express 2014.

| department_emp ¥

i INT
dep id INT .
mmg_ i IMT

| departmant L

deg_id INT
dep_name VARGHARILE)
"

_| employes ¥
emp_jid INT :
Eenp_namme VARCHAR(IS] | _| devices r
enp_dob VARCHAR(AS) | dhens_iel INT
enp_aidress VARGHARE) "“— dere_mudel VARCHAR 8]
ernp_phone VARCHARAS) [ ey make VARCHARIAS)
emp_mobile VAACHARS) === e awndade VARCHARIAS)
" e _ukd VARCHAR45]
amp_id T

Figura 3.3.1.1 Ejemplo de una tabla relacional en un sistema DBMS.'*

13 https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Bases_datos.html Consultado el 23 de mayo de 2020
14 Naresh Kumar, Prashant Shindgikar. (Marzo 2018). Modern Big Data Processing with Hadoop. EE. UU:
Packt Publishing Limited. Consultado el 29 de mayo de 2020
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3.4 OTRAS HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Durante el desarrollo del sistema SIC, se utilizaron varias herramientas de
software, estas fueron:

e Microsoft Visual Studio 2015; El Software principal para el desarrollo del
programa. Este (entre muchas de sus funciones) permite manejar el Lenguaje
de Programacion Orientada a Objetos: C# (C Sharp) y ademas est4 basado en
NET.1

e Microsoft SQL Express 2014; El software para la creacion y manejo de la Base
de Datos del mismo programa.'®

e Draw.io, una aplicacion Web para la creacion de los diagramas de Clase y de
la Tabla Relacional de la Base de Datos.!’

e Microsoft Word 2016 para la creacion de documentos y archivos .PDF.

e Microsoft Excel 2016 para la captura y manejo de la informacion antes de
importarla a la base de datos.

eMicrosoft PowerPoint 2016 para una presentacion con el Gerente de
Ingenierias.

e GIMP como editor de imagenes. 18

e GreenShot como el software de captura de pantalla.*®

e OBS como el software de captura de video.?°

e Adobe Reader 9 para la lectura de los archivos .PDF.?!

e WInRAR para la creacion de los archivos .RAR.?2

e Autohotkey, un programa dedicado a la creacion de macros para Windows y

Linux.23

15 https://visualstudio.microsoft.com/es/vs/ Consultado el 25 de mayo de 2020

16 https://www.microsoft.com/es-es/sql-server/sql-server-2019 Consultado el 25 de mayo de 2020
7 https://drawio-app.com/ Consultado el 25 de mayo de 2020 Consultado el 25 de mayo de 2020
18 https://www.gimp.org/ Consultado el 25 de mayo de 2020

% https://getgreenshot.org/ Consultado el 25 de mayo de 2020

20 https://obsproject.com/es Consultado el 25 de mayo de 2020

21 https://acrobat.adobe.com/mx/es/acrobat/pdf-reader.html Consultado el 25 de mayo de 2020
22 https://www.winrar.es/ Consultado el 25 de mayo de 2020

2 https://www.autohotkey.com/ Consultado el 25 de mayo de 2020
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4 DESCRIPCION DETALLADA DE LAS
ACTIVIDADES REALIZADAS

En base a las instrucciones por parte del coordinador de practicas, fui a realizar
las préacticas en las oficinas de la misma empresa ATS Sonora S Plan, conté con
la ayuda de 2 personas: el Ingeniero Antonio Cossio (como mi guia principal
durante las practicas) y el Ingeniero Rubén Montoya (Gerente de Ingenierias)

como el responsable de la Unidad Receptora.

En esta planta se me asign6 un espacio junto a una computadora dedicada a los
practicantes para trabajar en el proyecto (junto con los programas requeridos
para hacer el proyecto). Las actividades de las préacticas profesionales se
realizaron en las fechas de 25 de junio a 3 de noviembre del 2018, en un horario
de lunes a jueves 7am a 1pm. Generalmente yo trabajaba solo en el proyecto, y
tenia una junta de 30 a 45 minutos asignada usualmente a después de las 10am
para preguntar dudas/mejoras en el proyecto cada martes y jueves para no
interrumpir mucho a Antonio Cossio, aun asi, se me permitia ir a hablar un poco

con él, a su escritorio, si era necesario.

Como mencionado en la parte 1.3 de este documento, la fase de desarrollo de

realiz6 en 4 fases, en las cuales se describen a continuacion:

Fase 1 - Planeacion del programa (4 Semanas):
25 de junio — 23 de julio
e Creacion de diagramas de clase de los modulos.
e Creacion de diagramas de base de datos.
e Investigacion de los codigos de barra.
e Creacion del Inventario en relacion con los codigos de barra.

e Asegurar un inventario listado 100% confiable.
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Fase 2 - Desarrollo del Sistema (8 Semanas):
23 de julio — 24 de septiembre
e Desarrollo de los 9 mddulos en un software.

e Creacion del programa en un sistema basado en la estructura de .NET.
junto con su respectiva base de datos.

PAUSA
e 20 de agosto — 24 de agosto (1 Semana)

e EIl 24 de agosto Examen de CENEVAL.

Fase 3 - Implementacion y Feedback (2 Semanas):
24 de septiembre — 8 de octubre.

e Obtener un inventario 100% confiable (actualizar de Stock)

Implementacion del sistema en la planta.

e Entrenamiento a los usuarios para usar el sistema.

e Obtener Feedback por parte de los usuarios.

e Estar presente en todos los procesos que hacen los usuarios.

e Hacer cambios al sistema de acuerdo con el Feedback obtenido.

Fase 4 - Supervisién y Mantenimiento (3 Semanas),

8 de octubre — 22 de octubre — 2 de noviembre.
e Asegurar que los empleados usen el sistema de forma correcta.
e Se va a monitorear de forma diaria la base de datos.

e Se guardara un Inventario diario con los numeros de parte mas

importantes.

e Hacer un guia del sistema.
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4.1 PRIMERA FASE: PLANEACION

Durante el inicio del proyecto, una vez aceptado por parte de la Universidad de
Sonora y junto con el tutor de practicas profesionales, se empez6 a discutir a
detalle sobre el proyecto, se me hizo una pequefia entrevista de mis
conocimientos de programacién y base de datos, qué leguajes manejo y que
experiencias 0 proyectos pasados realice antes de esto, finalizado esto y

contentos, se definié como ibamos a trabajar en el proyecto Antonio Cossio y yo.

Durante la primera semana se realizé una junta de como se va a planificar el
proyecto, que va a estar separado en 4 fases (antes de programar cualquier
cosa), definir fechas de entrega, ver en detalle al problema, establecer que sea
facil y sencillo para el usuario y luego definir como va a estar estructurado el
programa junto con la base de datos y su tablas y relaciones. También el nombre
de las variables y funciones que se van a utilizar en el programa y en las tablas
de la base de datos. Se definieron 2 requerimientos: utilizar Visual Studio 2015
y Microsoft SQL Express 2014 (también llamado SQL Server) porque en eso
estan hechos todos los demas programas que estan dentro de la empresa, ya
para cualquier otra actividad era libre de usar cualquier otra herramienta o
programa. Durante las primeras 2 semanas se realizaron 4 juntas, con esto
discutimos y definimos como van a estar estructurados ambos diagramas de

clase y tabla de relaciones de la Base de Datos.

Fuera de las Juntas yo disefie ambas tablas (El diagrama de Clases y la Tabla
de Relaciones) en el software web libre llamado Draw.io, durante estos
intermedios iba mejorando y reduciendo los diagramas, ya que en un principio
habia muchos moédulos y se me solicitaba que si pudiera reducirlos o
simplificarlos (ya que era un requerimiento que fuese sencillo el programa). En
el Anexo 1 se puede apreciar el desarrollo de los diagramas, hubo en total 10
revisiones del diagrama de clases antes de empezar a programar

(ver figura 4.1.1).
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Figura 4.1.1 Fragmento del Diagrama de Clases del proyecto (segunda revision).

Durante la tercera semana se realiz6 una junta con una presentacion para Rubén
Montoya para explicarle a el avance y también detalle el proyecto una vez ya
planeado, ademas también se invitd al personal de MRO ya que ellos serian
principalmente quiénes usarian el sistema y explicarles sobre las fechas de
actividades, fases y como funcionara el programa, en ello también se preguntd
como manejan la informacion respecto al inventario y se discuti6 de cémo

implementarlo en el programa.

Durante esta tercera semana se definié el conteo del inventario fisico real, y se
fue al almacén y se capturd informacion detallada para cada producto para la
base de datos en un archivo de Excel para después exportarlo a la base datos
de SQL Server.

Durante la cuarta semana se realizd las revisiones finales del diagrama de
clases, qué validaciones se deben tomar y que errores evitar; junto con los
cambios sugeridos durante la junta pasada, con ello también se empez6 a
trabajar en la interfaz del usuario (de un programa con inicialmente 27 menus de
navegacion, se redujo a 13 menuds en la revision final), (ver figura 4.1.2) y
también se definio ya la estructura final de la base de datos junto con su tabla de
relaciones (ver figura 4.1.5), que tabla se relaciona a cual, que llaves foraneas
se utilizaran cuales tablas y las funciones que se iban a utilizar el programa,

ademas también se empez0 a discutir sobre la interfaz del programa.
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El diagrama de clases, con su revision final (ver figura 4.1.2) se presenta en una
versidn compacta, y mas adelante se muestra partido en 2 partes el diagrama
original (ver figura 4.1.3 y 4.1.4)
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Figura 4.1.3 Parte 1 de 2 del Diagrama de Clases (Revision Final).

Los mddulos 1y 2 (ver figura 4.1.3) estan destinado para el uso de los usuarios
normales (o0 supervisores), mientras que los moédulos 3 al 9 (ver figura 4.1.4)

estan destinado para uso exclusivo de un usuario administrador.
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4.1.1 DEFINICION DE LA BASE DE DATOS

Durante la planificacion se llegd a definir la estructura de la base de datos bajo
3 revisiones (ver figura 4.1.5), en la cual se definieron 7 tablas, principalmente
las tablas Stock y WishList son la base del programa mientras que las demas
5 tablas restantes tienen funciones mas secundarias, ya sea por manejo como

historial o manejo de informacion.

/"—”‘-F— -\*"‘N\
'\ 4—_’/
PK ID_WL +dPK ID_LWL int PK ID_St int
supervisor String FK FK_I1D_WL Int Supplier String
fecha DataTime PartNum String : PartNum String
pe string NombreProd  String " NombreProd  String
status o desc String descri String
qty int Pracio Float
TipoCambio String
Brand String
Stock int
T x b - . mﬂ int
logEntrega 0—’m ) . Max int
PK 1D_lEnt ‘ " m..fdto 'Sn: ‘ OrderPoint int
FK FK_IO_WL usy nng el i
suK;cMsor String Supplier String P Z g g::?:d. iSnl:'"O
fechaEntr DateTime - | PartNum String DateTime

String
String
Float
String
String

int

String
String
DateTime

int

String
String
String

Campo&fmdo. String
Accion String
int Qrigval String
String NewVal String
String Fecha DateTime

nt
DateTime

Figura 4.1.1.1 Diagrama de Tabla relacional de la Base de Datos, revision final.
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La tabla Stock representa la cantidad de productos real actual en el almacén, el

significado de cada campo significa:

ID_St representa el identificador nico de un producto, es un nimero.
Supplier es el nombre del proveedor de quién se compra el producto.
PartNum es el nimero de parte, el codigo de barras que tiene el producto.
NombreProd es el nombre del producto.

descri es la descripcion del producto.

Precio es la cantidad de dinero que cuesta el producto.

TipoCambio es la divisa del precio, puedes ser pesos o dolares.

Brand es el nombre de la marca del producto.

Stock es la cantidad de unidades del producto actual en almacén.

Min es el limite minimo del producto.

Max es el limite maximo del producto.

OrderPoint es el punto medio de producto.

Estos dltimos 3 mencionados se usan para indicar alertas de acuerdo si
se rebasan ciertos limites.

Categoria es el nombre area del que pertenece el producto puede ser
solamente 5 valores: Produccion, Oficinas, Limpieza, Seguridad y Otros.
FechaAlta es la fecha exacta en la que se dio de alta ese mismo producto

al sistema.

En la tabla Wishlist (del inglés lista de deseos, o también llamado carrito de

compras), representa las 6rdenes hechas por los usuarios y estan actualmente

activas hasta que se llegan a entregar, cada campo significa:

ID_WL representa el identificador unico de la Wishlist.

supervisor es el nombre del usuario quién hizo la orden.

fecha es la fecha exacta en la que se realizé la orden.

pc es el nombre de la computadora donde se realiz6 la orden.

status es el estatus de la orden, puede ser 1 (que si esta activa la orden)

y 2 (que no esté activa la orden).
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La tabla logStock es un historial de las entregas y compras de un producto.

La tabla logWishlist son el historial de todas las 6rdenes que se han hecho en
el sistema (es un listado de varios productos).

La tabla logEntrega es el historial de todas las entregas de cada producto
individual.

La tabla de Usuarios es la tabla de los usuarios que usaran el programa, solo
hay 2 tipos de usuarios: administradores y supervisores, los supervisores solo
pueden crear las 6rdenes (Wishlist) y los administradores pueden hacer cambios
en la base de datos, siendo la entrega de productos, la compra de productos, el
manejo de usuarios y la creacion de reportes.

La tabla de Suppliers es la tabla de los hombres de los proveedores que le
compra la empresa ATS Sonora S Plan a otros clientes, para manejar sus
productos.

Y la tabla logAdmin es el historial que un administrador ha hecho cambios en el

sistema, eso incluye el alta de productos, y la modificacion de un producto.

36



4.1.2 DEFINICION DE LAS FUNCIONES GLOBALES.

Este programa utiliza 3 funciones globales muy comunes en todo el programa,
ya estos son usados en casi todos los modulos del proyecto:

e mostrarStockActual

e DbuscarProducto

e agregarProducto

Funcion mostrarStockActual (CargarTablaSQL() ): muestra al usuario una
tabla con todos los datos de la tabla Stock (de la BD o Base de Datos) que
representa los productos que estdn actualmente en el almacén (con sus
cantidades e informacion detalla de cada producto), también muestra los
productos con en los colores rojo, amarillo y verde, representando si la cantidad
del producto esta debajo de un limite minimo un punto medio y un limite maximo
para cada producto (rojo es cuando la cantidad esta debajo del limite minimo y
alerta con email al personal MRO, amarillo si esta superior al limite minimo pero

menor al punto medio y verde si estd mayor que el punto medio).

Funcion buscarProducto: es un conjunto de métodos que permite al usuario
realizar una buUsqueda ya sea por escribir una parte de nombre del producto,
escribir parte de su descripcion, buscar por el codigo de barras, buscar por marca

y buscar por categoria.

Funcion agregarProducto (lui_paso?2() ): permite al usuario seleccionar una fila
de una tabla, de la informacion obtenida de las 2 funciones anteriores
(mostrarStockActual y buscarProducto), una vez seleccionado se pide la
cantidad a pedir del producto, mientras le muestra informacion detallada del
mismo producto. Una vez confirmada la cantidad, permite pasar la toda la
informacion del producto (una fila) de la primera tabla a una segunda tabla para
crear un listado personalizado (que también permite modificar la cantidad en la

segunda tabla) y al finalizar, poder crear una orden.
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4.1.3 DEFINICION DE LOS 9 MODULOS.

A continuacion, se va a dar una explicacion sencilla de cada uno de los 9 médulos
que se utilizaron en el programa, junto con la explicacion de las funciones

globales que se usan en la mayoria de los moédulos.

Al iniciar el programa el usuario vera una pantalla de bienvenida (un menu que
no pertenece a ningun modulo, ver figura 4.1.3.1), solo habra 4 botones de
navegacion: Obtener producto individual (Médulo 1), Crear Wishlist (Médulo 2),
entrar como administrador (para navegar a los demas 7 madulos) y el boton de
salir.

Al querer entrar como administrador se le pedira al usuario su contrasefia de
administrador y luego se le mostrara el menu de administrador, lo cual no permite
navegar en todos los demas maodulos del proyecto, para entrar a los modulos
3, 4 0 5 es necesario entrar al menu de control productos, en este mismo menu
se despliega también la tabla Stock de la base de datos (usando las funciones
mostrarStockActual y buscarProducto) y permite realizar busquedas de un

producto para luego entrar al médulo 5 y modificar directamente ese objeto de la

base de datos

Miduin 7
ratauig s MO S

Weenwi Ackininisliadai

> Login Admmestrader P

ngrasar Contiasaia

: mp b
| | Generar Repuile—{i]

WEduin 1l Mddun 7

Miduin 3 Madund  Pddsuke t

Figura 4.1.3.1 Diagrama de clases: Varios menus que no pertenecen a un modulo alguno.

llustracion 4.1.3.1 Diagrama de clases: Varios menus que no pertenecen a un médulo alguno.
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4.1.3.1 DEFINICION DEL MODULO 1.

Para el Médulo 1 (ver figura 4.1.3.1.1), su funcion es para hacer pedidos directos
de forma individual, es decir para solicitar un solo producto, el médulo usa las
funciones mostrarStockActual y buscarProducto para mostrar los productos
actuales y realizar busquedas para un unico producto. Una vez seleccionado un
producto se mostraran advertencias si se rebasan los limites minimos y se pedira

la contrasefia del usuario y se descontara directamente del almacén.

Modulo 1 [M1]:
Obtener Producto Individual

Obtener Producto Individual

(Mostrar Stock Actual)

(Mostrar Productos debajo del limite[Colores])

Buscar Producta()

Seleccionar Cantidad

Advertir si después del proceso se rebasa el limite minimo v confirmar

actualizar_stock() - -
actualizar_logStock()
nofificar_productos_debajo_del_limite()
Buscar Productol)
sBuscar por Codigo de Barras
sBuscar por Nombre
sBuscar por Categoria

sBuscar por Marca

Figura 4.1.3.1.1 Mddulo 1: Obtener Producto Individual [M1]

llustracion 4.1.3.1.1 Mddulo 1: Obtener Producto Individual [M1]
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4.1.3.2 DEFINICION DEL MODULO 2.

El Médulo 2 se utiliza para crear las 6rdenes a las que se les designé el nombre
de Wishlist (del inglés lista de deseos), una Wishlist es un listado de varios
productos que crea un usuario. En este moédulo se usan las funciones de
mostrarStockActual, buscarProducto y agregarProducto para mostrar los
productos actuales, realizar busquedas de un producto y agregarlas a una
segunda tabla. Una vez terminado el listado se le solicita la contrasefia de su

usuario para confirmar el pedido y crear la orden para MRO.

Este proceso crea una orden, junto con un historial, pero no modifica la base de

datos.

|

Crear Wishlist Personal Modulo 2 [M2]:
Creacion de Wishlist

(Mosfrar Stock Actual)

Buscar Producto()

Seleccionar n Productos (Buscar Producto)
Seleccionar Cantidad por cada Producto

Validar
»3in Negativos
=5in campo vacio
Crear Wishlist () «50lo Numeros
actualizar_tabla_de_wishlist() «Validar FK_ID_Wishlist
actualizar_logWishlist
no_actualizar_tabla_de_stock()
notificar_a_MRO_si_se pasan_limites()
Buscar Producto()
sBuscar por Mombre
«Buscar por Categoria
s«Buscar por Estatus
sBuscar por Marca
llenar_una_fila_en_Wishlist()

Figura 4.1.3.2.1 Médulo 2: Creacion de Wishlist [M2]

llustracion 4.1.3.2.1 Mddulo 2: Creacion de Wishlist [M2]
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4.1.3.3 DEFINICION DEL MODULO 3.

El Médulo 3 se utiliza realizar las entregas de las ordenes o Wishlist, al abrir este
maodulo se le mostrara al administrador una primera tabla mostrando las ordenes
pendientes hechas por cada supervisor con su fecha de creacion incluida.

Al abrir una orden este desplegara todos los objetos pedidos que contiene la
orden misma en una segunda tabla. en esta tabla se llenan los pedidos de todas
las 6rdenes y una vez finalizado, se mostrardn advertencias de que, si un
producto alcanza los limites minimos o llega a cero, una vez aceptando estas
advertencias se le confirma al administrador y se descuentan los productos de la
base de datos

Durante este proceso, es posible realizar cambios en las cantidades de cada
producto de cualquier orden.

Madulo 3 [M3]:
Entrega de Productos

Entrega por WishList

(Mosfrar Wishlist Pendientes)

seSeleccionar Kits por cada Supervisor

-Después llenar en una fila cada producto de la WishList

« Modificar cantidad por cada Producto

Advertir si después del proceso se rebasa el limite minimo y confirmar

Validar:

«5in Negativos
*actualizar Stockl() - - «5in campo vacio
+*actualizar_logStock() «Sdlo Nimeros

Figura 4.1.3.3.1 Mddulo 3: Entrega de Productos [M3]

llustracion 4.1.3.3.1 Mddulo 3: Entrega de Productos [M3]
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4.1.3.4 DEFINICION DEL MODULO 4.

El Médulo 4 se utiliza para para reabastecer el inventario, es decir, se realiza el
mismo proceso del médulo 2 de buscar un producto, asi como también crear un
listado de varios productos. Al finalizar se le va a sumar directamente cada
producto al conteo actual de la base de datos (sin crear una orden). Por lo tanto,

también se usan las funciones de mostrarStockActual, buscarProducto y

agregarProducto.
Validar:
«+35in Megativos
Modulo 4 [M4]: #+35in Duplicados
Compra de Productos «5in campo vacio
+50lo Nimeros
s Checar existencia en Alta producto

¥
Compra de Productos

(Carrito de Compra)

(Mosfrar Productos Activos)

Seleccionar n Productos (Buscar Producto)
-llenar_una_fila_la_lista_de_compral)
Seleccionar Cantidad por cada Producto

actualizar_stock() + +
actualizar_logCompras()
Buscar Productol)
eBuscar por Codigo de Barras
«Buscar por Nombre
sBuscar por Categoria
s«Buscar por Marca
s«Buscar por Proveedor

Figura 4.1.3.4.1 Mddulo 4: Compra de Productos [M4]

llustracion 4.1.3.4.1 Mddulo 4: Compra de Productos [M4]
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4.1.3.5 DEFINICION DEL MODULO 5.

El Modulo 5 Consiste en dos menus el de Alta producto y Modificar producto.

Al querer dar de alta un producto, el ID, el estatus y la fecha de alta se asignan
automaticamente por parte del sistema, mientras que los demas datos los sube

el mismo usuario.

Para modificar un producto es necesario buscar dicho producto en el menu de
control productos y una vez seleccionado se abre el menu de modificar producto

y se muestran todos los pardmetros para poder modificarlo a excepcion del ID.

Caoniel i Producing

W Eras Sl Ak
AAZEN PTOMCACS dB Dkl Ja Im i
Entega da Prodocks)f— 43
Compra ca Froducios]—Pdd|
AFa Produtin
Lngfizpr T = ¥ L]
Rapies 6]
Sues{ar Presuing
wfigrar por COmgo 48 Bamas
wBLsar poe Mambia
sEumow par Morca
a8uscar por Calegaes
aBgzear por Extmiue
wBiser 2o Peigasan

kodelz 1 CAS TR |
ME=duto 5 [MEL
KT Y AT B Pl flEd
#lta Producis Muodificar Producie
o 21
Frodeado Mar
HEmeEn da Fana My
Kombre_producia Cgar Posind
Wlancz Proversdor
Siock Brared
B Catsgaia
KN Eslakss
Owdar Folnl D sorip o
Calaporia
‘E-_.;Mi:-: Wadfcar_ Produchsd)
Diz=criponn
Fache oa AHa
#gragar Frodocio

Figura 4.1.3.5.1 Méddulo 5: Alta de Producto y Modificar Producto [M5], junto con el menu de Control de Productos

llustracion 4.1.3.5.1 Mddulo 5: Alta de Producto y Modificar Producto [M5], junto con el menu de Control de
Productos
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4.1.3.6 DEFINICION DEL MODULO 6.

El Médulo 6 Tiene como propésito generar reportes De los productos comprados
y de los productos entregados, Ya sea por un periodo de 2 fechas, por proveedor
0 por un producto en especifico. Mostrando detalle De los usuarios que
generaron cada orden para cada producto con sus fechas exactas a partir del
historial que generan los deméas modulos.

Al generar un reporte este se crea una tabla qué esté listo para exportar a Excel.

Usa la funcién de buscarProducto.

Modulo 6 [MG]:
Reportes

Generar Reporte

s« Generar Reporte Por Productos Comprados/Entregado ()
—wl -pedirle_al_usuario_2_fechas

-gleqir el modo (por Comprados/Entregados)
s Generar Reporte Por Proveedor()

-Buscar Proocovedor por nombre()

-Mostrar productos comprados

s« Generar Reporte Por Producto Especifico()
-Buscar Productol)

-Buscar por Nombre

-Buscar por Categoria

-Buscar por Marca

Mostrar Tabla()

Figura 4.1.3.6.1 Mddulo 6: Generar Reporte [M6]

llustracion 4.1.3.6.1 Mddulo 6: Generar Reporte [M6]
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4.1.3.7 DEFINICION DEL MODULO 7.

El Modulo 7 Esta enfocado en la administracion de usuarios del sistema. Permite
crear nuevos usuarios, crear sus contrasefias y asignarles qué tipo de usuario
son (usuario normal o administrador) también permite buscar un usuario y
modificar sus datos, como el cambio de contrasefia, el tipo de usuario o el estatus

del usuario (activo o inactivo).

Clave se obtiene a partir de una combinacion del
numero del empleado mas unos cardcteres mas.

Control de Usuarios

(Mosfrar Usuarios Actuales)
Agregar Usuariol)
Modificar Usuariof)

Buscar Usuariof)
Mostrar Tabla()

Modulo 7 [MT7]:
Control de Usuarios

Figura 4.1.3.7.1 Mddulo 7: Control de Usuarios [M7]

4.1.3.8 DEFINICION DEL MODULO 8.

El Modulo 8 es un menu sencillo que Permite dar de alta al nombre de los
proveedores Y con esto relacionar cada producto con su propio proveedor.
Los datos que se pueden modificar son: el nombre, la descripcion y el estatus

del proveedor (activo o inactivo) en el sistema.

Control de Proveedores

(Mosfrar Proveedores Activos)
Agregar Proveedor()
Modificar Proveedor()

Buscar Proveesdor()
Mostrar Tabla()

Modulo 3 [M2]:
Control de Proveedores

Figura 4.1.3.8.1 Mddulo 8: Control de Proveedores [M8]
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4.1.3.9 DEFINICION DEL MODULO 9.

El Modulo 9 Permite imprimir un cédigo de barras personalizado para aquellos
productos que no tienen su codigo de barras en una impresora de etiquetas de
la marca Dymo. Usa las funciones de mostrarStockActual y buscarProducto
para seleccionar un producto e imprimir su propio codigo de barras (si dicho
producto lo trae) o también permite crear un propio coédigo de barras

personalizado a partir de varios parametros.

Imprimir

Buscar Producta()
Imprimir Etigueta de nimero de Parte de Producto

Imprimir Etigueta DYMO()
Buscar Productol)
s«Buscar por Nombre de Producto
sBuscar por Mamero de Parte

Modulo 9 [Ma]:
Impresion de Etiquetas

Figura 4.1.3.9.1 Mddulo 9: Impresion de Etiquetas [M9]
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4.2 SEGUNDA FASE: DESARROLLO DEL SISTEMA

La segunda fase fue la programacion del sistema, crear las tablas de la base de
datos, crear la conexién del programa con la base de datos, También fue la
creacion de los métodos globales, la creacion de las variables globales, la
depuracion de errores y la investigacion de como implementar funciones

especificas en el programa.

4.2.1 SEMANA 1 DE DESARROLLO: INTERFACES

En la primera semana de esta fase, fue en enfocarse en mejorar las interfaces
de usuario, programar en el software de Visual Studio 2015 y crear un archivo
ejecutable (.Exe), en que mostrara solamente la funcionalidad de navegacion

entre los distintos mddulos que se definieron en el diagrama de clases.

También durante esa misma semana se trabaj6 en reducir los menus de
navegacion de un total de 27 menus a 13 menus (ver figura 4.2.2).

5 Salution Proy IC' (1 project)
4 [c4 proyectoSIC

ropertie

Figura 4.2.1.1 Menu de explorador de clases de Visual Studio 2015,
a la izquierda durante la revision 4 y a la derecha durante la revision final.
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Ademas de ello se trabajo en la interfaz de usuario (revision final) de todos los
modulos una vez reducido de 27 a 13 modulos.

A continuacién, se van a mostrar las capturas de los menus de navegacion
realizados en la semana 1 en base a los médulos presentados de la fase 1y
en la fase 2 también se mostraran las mismas pantallas ya en su revision final.

& 5IC - Mend Usuario

Sistema de Inventario y Compras SIC

Bienvenido llerma Admin

Obtener Producto

Individual Crear Wishlist

Salir CONECTADO

Figura 4.2.1.2 Mendu de inicio.

s Obtener Producto Individua| Sus=prtemes

1.5 e (]S
Rarmar

Varitana Salacciona un Froducio o momr dil Sack Quscarporae =~ =~
Tamban pusdos Buceario Do oo mionss | — S SCREBE 11 SELECT IR, LA B A
Buscar con & Lecior chm .....
| | Sl ECTTIONA, Lt T FELSOR,
Slnck Aciual
[ .
Iri:_"-'“ Herrbm. g Swcizom [ ] [mprrros Cmmger ‘Ea:_ ;u::'" ;.,;_:,"I ;:

PGIEUETENE | PAREL TAMAKCH CAMTA COLTI R MW COFRA Ll 2 FALL PIECH FLFL 1 - ] LA, | =
FAFE] T4 CAMTL COLOR VENDE POy TE COFAMER o FALEREETEL e i = ™ W
PP EL T 50 CARTA COLOM ADUL FASTEL COAAREa T BACLA RAETEL TR 1 = |m |=
FAFEL TAMAD CAMTACTUDN AMULLLS FEETE COFANER | CORRREY AN EEATEL e 1 = ™ =
x FAFEL TAM A CAMTA CTLSH MMM R ECH COMMAES R A BT e 1 = m =
TRUETITAN  FAPEL TAMRIDI UM CTLOR BOPA FUSTEL A melh o FACHE BT TEL :'.JE!’” 1 ] L] -
TIELISREIND  FAFEL TaM KD CARIA DN RIS PASTEL BUPCEDLCNTS L TR T TR 1 ] L =
PEHEEDET  FAFEL TAM LD DAMTA CION FEOA VWERSATE BINOCTLCAY | SUSOCTRCHT :'.‘":"‘-'- 1 ] L] _.':
POLEEEITI PAREL TAMAKD CAMTA DO RN BRTENE FUPIETILORS B OHY OFCR i = L] -}
o meeentn | T - - o orem N T I
PO SIEY AL TAM S CAMTA CTIOM HERAHLY JIRELTE FISYIEN. | SURITILOY OFCR 1 = ™= -
TROIBENERARA | FAFEL TAM ECY CAFITA CTUTH MAANL EMATI T oA e I = m =
TSN DR FAREL T A Y CAMTA WARIDS D00 OFBS, 5 S5 1P SR LRI FEs 28 TROEFINHTE .:J‘l."‘.l- 1 = L] |
TRCTNMRA AT RFRLLTTY METALNOCE FRI EMCTLE ER A CIFICE e TR DE T EAEE .‘:"":H-'- 1 = L1 | =
EVOWACTINY  SOEAE RO S TAM R0 CTN L T AL DIFICE DEFCIT FaFEL e .-CJ'I'.H-'- 1 = ] - |
TIENE T ETHUETRS BLSNCRS BT AVERY Y .'ﬁ? ETEFE 1 o] L - |
TR TR ETEAETAS FLSRC RS MR JET AVERY EETY :!J’,-!T[!'J. 1 = _\:l.' -E
EIrLETe ) ar g e new = 2w ea reorTrp: 1 - 1 =

f
E

| PAPEL TAMARD CARTA COLOR AZUL PASTEL EURGCOLORS

Figura 4.2.1.3 Mddulo 1 [M1] Obtener Producto Individual.
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BE Entrar como Administrador

Administrador

Imtroduce la contraseria de administrador

Cancelar

Figura 4.2.1.5 Inicio de Sesién de Administrador
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B2 SIC - Mend Administrador

Menu Administrador
llerma

Control de Productos

Control de Usuarios Control de Proovedores

Generar Reporte Imprimir Etiquetas

Regresar

Figura 4.2.1.6 Menu Administrador

Hegesar || Henoa venlao Control de Productos
Entrega por Wishlist Alta de Producto
Compra de Productos Medificar Producto
Buscar con & Lachor Huscar por Momzrs
! |L'.4.'H||.|L LN FASH L DLL HURIHL |
Buscar per Marca Bu=car por Estatus
SELECCCHA UM KRS . |‘:'E.E¢'.I'.l‘n".."r:T'."l.' TIMACTD -|
Buscar por Caegoria Buscar por Proweedar
|:-.r| SO UMA CRTEA0RA |.< FLECIONA LN PROVEEDOS
St sl
Fdmp remriarm LT
J ho Ihs
v | croms [he
| CRCMA Irm
H LE N N LLELVELELE Ell'l
g L LMES, -: ChOHE B e
A0 Z4TTA D007 PEEA FASTEL 0T AW I crons Tl TR I
CTARTALT: (1 08 APASTR S RTOIC RS CECMA M
e e R = kMY MY
AnEEA B HIER S B chiis L
mIeanT 107 AT PSTEL CLNCSTAON 1 croms I
wAlEA IR faa: TN HeS NI ERNTE T Borr 11 CECML rm »
< *

PAPEL TAMAND CARTA COLOR YERIE PASTEL COPAMEX

Figura 4.2.1.7 Menu Control Productos
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e el Eptregar por Wishlist

WhstLis1 Prcinites wisiList
'jcu.-. i fokn B JE— e 3 .

[ |G

i 305 S5 P g —

Figura 4.2.1.8 Mddulo [M3] Entrega por Wishlist

e e R |
Compra de Productos  susca porwses

s b Pt rery ooeeger @ G s s i'g-s._muﬁﬁm
Buscar con @l Leciar Burmcar par Categatia
[ - st ronsoms i cateaomm -
Buscar por Meombne Bliscar pt'l'ﬁ'mllidu-r
_____ ) - :_sn N LK THIVEETER |

T i il ramyris Selocciona la carddad F—IWI'

Figura 4.2.1.9 Mddulo 4 [M4] Compra de Productos.
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Mimero de Parte

Alta Producto

|SELECCIONA LA CATEGORIA

4

Nombre del Products |
Swock a
Lim#a Maxamao a
Limsa Minimo i
Order Point a
Categona
Estatus ACTIVO
Descripcidn
Camoatar

Limite Maximo
Limite Minimo
Order Poant
Calegoria
Estatus

Descripeidn

Carcelar

Figura 4.2.1.10 Mddulo 5 [M5] Alta Producto

Modificar Producto

Figura 4.2.1.11 Mddulo 5 [M5] Modlificar Producto
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€ SIC - Menu Reportes, Madulo 6

Menu Reportes

Selecciona como quieres el reporte

Por Producto Comprados o Entregados

Por Producto Especifico

Por Proveedor

Figura 4.2.1.12 Mddulo 6 [M6] Generar Reporte

| @ e Comide oty - O %|
| Regresar | Control de Usuarios
|

Buscar Lisuano

Alta Usuarios  Modificer Usuario |

Figura 4.2.1.13 Mddulo 7 [M7] Control de Usuarios



| Pugesar Control de Prnvaadnras

Ahs Proveedor | Modificar Proveedor |

r| stk sl elaes

Figura 4.2.1.14 Mddulo 8 [M8] Control de Proveedores

Imprimir Etiquetas
Selecoiona un Producio y == impemia su Eliguata e un mpresons DY MO
Buscar poc Nimero de Parte |
Bussear por Nomira del Pracucto |

| o |

Prxlugls Resjistradis

Figura 4.2.1.15 Mddulo 9 [M9] Imprimir Etiquetas
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4.2.2 SEMANA 2 DE DESARROLLO: BASE DE DATOS

En la segunda semana se enfoco en la creacion de la base de datos en Microsoft
SQL Server Express 2014, con ello incluye la exportacion del archivo de Excel
creado a partir del conteo real de los productos del almacén (ver figura 4.2.3).

l'\q Microsoft SQL Server Management Studio
File Edit \Wiew Debug Tools  Window  Help

Pls ol S | ol Newouery [

Object Explorer * I X

Conmect~ 3 3 m 7 & ;
= [_.d ATIM-HMODEBL (50U Server 12.0,2269
= [ Databases

[ Svstem Databases

| || Calidad

=

[ Database Diagrams
= [ Tables

[ Svstem Tables
[ FileTables
=1 dbologadrin
=] dbo.logEntrega
=1 dbolagstack,
=1 dbologiwishList
=1 dbo.Stock
=] dbo,Suppliers
=1 dbo.Usuarios
= dbo.\wishList
1 Views
1 Svnonyms
[ Programmability
[ Service Broker
4 Storage
| Security

HEMBBEBBKBKEEKE

Figura 4.2.2.1 Tabla de la Base de Datos del proyecto en SQL Server Express 2014.
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SQL Server ofrece una herramienta Que permite importar una tabla de Excel a
la base de datos.

En nuestro caso se uso6 el método de importar una tabla de con formato de Excel
2003 (ya gque este no presentaba problemas en comparacién de un archivo de la
version Excel 2007 en adelante).

Primero se selecciona el archivo Excel a exportar y el programa permite intentar
crear una tabla de la base de datos automaticamente (ver figura 4.2.4).

L i ]
Salect Source Tobles and Views
Chide Oes OF e 13bles and Vst 10 GOy
Tabley and vimas
| Sourme: Covllsersiemat Desdon’\Book Read .. | Dessnation: MENGI-WHALPASOLEXPRESS
& [T ‘Sheetls W khallweck]
Edit Mappings... | Freyisw. |
Heln < Back Mesis | | anes |
. e PR i zE Sy AR =t

Figura 4.2.2.2 Importacion desde un archivo Excel.
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Al importar también es posible modificar manualmente los campos que se van a
crear para la base datos, en este caso se modific6 manualmente para los
requerimientos del programa (ver figura 4.2.5).

1
Sparest "Chamls
Crestination: [l [Siock]
i* Crazte deatination tabla
2 [edolin h I Drop and re-cresbs desfinebon Ishis
£ Snpend rals athe d=tination 2hle. [ Ensble ideniiy insert |
fzppings |
Source | Crestination | Tyme | filable | Sze | Precimon | Scale |
N 1 iom ot "
Sk Suppdiar A [¥ 1545 |
Brand Hrand rreamchar I =5
Parthbam PagHum rerachar Ira 5
hoimbieProd o Piced Fraarehar ¥ sl
B s PG [w 155
Preca Precin flast [
TinoCambis TipaCambia rrrarchar [ 55 |
Stiwcdy Ciwcdy Pt [#
Wi Wir foal [
Max Wl flast [
CrclesPlink Cirdlar Ploirt feant [¥
Categona Categaia rivancha [w 255
Stathm Sl rahr [¥ 155
Fechadls Fechedks rieamchar I 55
Source colamn: 10 Droibde {15
Ay The S0L ststemant has been manually sdited and the disphyed valuss may ot reflect the
meledsts of the deshnabion dsbie thai will b= orsebed when sxscubng the sistsrsnl
DK Cancel

Figura 4.2.2.3 Parametros de la tabla a crear.
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Y al final crea un texto (una sentencia SQL) autogenerado con nuestros
pardmetros para crear una tabla en la base de datos de manera directa
(ver figura 4.2.6).

Se hizo pruebas de sentencias SQL que realizaban INSERT, UPDATE, DELETE,
pero habia errores en aquellos que usaban las llaves foraneas entre las tablas
gue tienen relaciones, ya que fue un error muy frecuente, igual al final de la
semana se logro resolver estos errores.

l, Create Table 501 Statement

You can customize the default CREATE TABLE statement. However, after you
have customized the statement, you must manually maintain any subsequent
changes to the column mappings by editing the statement.

SQL statement:

CREATE TABLE [dbo] [Stock] {
[ID_St]int NOT NULL IDENTITY,
[Supplier] nvarchar255),

[Brand] nvarchar(255),

[Part Mum] nvarchar(max) MOT MULL,
[NombreProd] nvarchar(255) MOT MLLL,
[desc] nvarchar(255),

[Precio] float MOT MLULL,

[TipoCambio] nvarchar(255) NOT MLULL,
[Stock]int NOT MULL,

[Min]irt MOT MULL,

[Max] int NOT MULL,

[OrderPoirt] irt MOT MULL,

[Categoria] nvarchar(255) NOT MULL,
[Status]imt MOT MULL,

[Fechadblta] datetime MOT MLULL,
FRIMARY KEY {ID_5t)

I

Aarto Generate oK Cancel

Y

Figura 4.2.2.4 Sentencia SQL autogenerada.
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4.2.3 SEMANA 3 DE DESARROLLO: MODULO 1

Durante la Semana 3, se enfoc6 en la programacién del médulo 1, junto con el

de menu de inicio.

Al iniciar el programa se muestra el menu de inicio (también conocido como
menu de empleado o menu de Usuario), mostrando el nombre de usuario de
Windows. Y mostrando el estatus del servidor (Si se pudo conectar a la base de
Datos se muestra CONECTADO, mientras que un fallo de conexién se muestra
en letras rojas NO CONECTADO) permite entrar a los médulos 1y 2 para los
demas 7 modulos, entrar como administrador (ver figura 4.2.3.1).

@‘ SIC - Mend Usuaric

Sistema de Inventario y Compras SIC
Bienvenido llerma Admin

Obtener Producto

Individual Crear Wishlist

Salir CONECTADO

Figura 4.2.3.1 Menu de Inicio
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En el médulo 1 al entrar se muestra directamente la tabla de todos los productos

activos de la tabla Stock, ademas también usa las funciones de

mostrarStockActual y buscarProducto (ver figura 4.2.3.2).

- 1 1]
Rocais Obtener Producto Individua| Bssrpectemes ,
e . EEOHIBE LMA Mo oM -
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Buscar con &l Lecior E*“EE’E"’_‘:'W
| | EELECTIEhA, Lk CATELORR <|
ook Aclusl
5
ﬁm“ Hrrte g Fucyom =] Dmprrroce Cmsgrs rﬂ;:# :‘:" :;:,'_ E
| TR PAF EL TAMALD CARTA LN P MW SR | FALLL P e 1 & m =
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TIETTERL | PAFEL TAMSIE CATA COLON A2L FASTEL C1 ARES | s ! lorems 1 = m =
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TN | FAFEL TRARIDGAR T4 CTROR RPN FATT EL CORAPER I [RM3A = TEL jorEm & jm |w
TGRS | PAFEL TAMALE CAN T CTADN PO PATTEL EUPORRAENT | Eumon | e W e ha =
TEIETRT | FAFEL TAMALD AN T4 LTRON PG WEMANTE EIRDCIRCRTS | =i AOCTRCHS | jor e 1 @ o |3
VECI4SEEIIIE | FAPEL TAMARD AN TA CTAOR PO BTEMCE FURETILONS. | SUmOCILOAS I e & am =
v e | R N T = 77 o | jorem i@ =
TIEISREE | PAFEL TAMBICICATA CILON HARAHIA IIAMTE EUPIICDL | =IROCILOMS | oo h = |m =
TR | PAFEL TAMAGD CANTA CIUDR MARYILEMAT) [T ‘pras joree h A |jm =
TREAITE | PAFEL TAMBECICANTA WATROH [CHCRES MALAIFAER D ] 23 TRORRGHTE loreeu I = |m =
TEU0NIT | ALY METAICON FERS BB | ooy pewc TP D 11 EPE jorem 1 & |m =
EYNIGICTINN | SR RO T TN A OO b L LS 'orrer poror FUFEL WAL lorcew T = = m
TOENEINT | ETRAUETASELRMCES MK T AVERY | mpem | (TRl 17 = v (m
TITREATITE | ETEAETAS PLMNCAS M JET AVERY |y [FoETms 1 @ W |m
. T L LT LIiEmm B k! BT = B BN ies . | = e e Iz i
FAFEL TARMARND CARTA COLOR AFUL PASTEL EURGCOLORS

Figura 4.2.3.2 Mddulo 1 Obtener Producto Individual
Pantalla inicial
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Una vez seleccionado un producto y hecho doble clic (o presionado la tecla
Enter), se oculta la tabla, se muestra los detalles del producto y se le pide al

usuario ingresar la cantidad que quiere pedir de un producto (ver figura 4.2.3.3).

B L - e P s el b |

Rl Obtener Producto Individual

Figanida
Varlira
MOMBRE: SOARE WO, § TAMANG COlM, COMN E0LAPA
Plirria di Partsr 2950360022950
Plaros: OFFICE DEFOT
Caamipccn FAPEL ManLA
Categoria: GFICMA
Sinck 1
Lisnite Hinima 2B
Limits Waxma: LLri]
Ordar Pore 50
Salecciors n chnidad & Frdirar Proafucin

Figura 4.2.3.3 Mddulo 1 Obtener Producto individual, confirmar cantidad

Al presionar el boton “Retirar Producto” (o la tecla Enter), se le muestra

advertencias (si se da el caso de exceder limites minimos) (ver figura 4.2.3.4)

Lirnites Minirnos Excedidas >

24150 Los Produckos las siguientes filas exceden su Limite Minimo:

[Fila 1]

[ARILLOS MAETALICOS PARA ERCLADEMAR]
stock actual =5

Cantidad Pedida =1

Limite minimo =10
Stock después del proceso =4

Figura 4.2.3.4 Advertencia de limites minimos superados
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Y luego le pide confirmar al usuario si es que quiere continuar o si quiere

cancelar la orden (ver figura 4.2.3.5).

JContinuar con la Wishlist?

Aungue rebases los Limites Minimos adn puedes armar la Wishlist,
sDeseas Continuar con todo el armado?

Figura 4.2.3.5 Advertencia de Pedido
Al continuar, finalmente se le pedird al usuario su contrasefia para generar lar

orden y enviarla a la base de datos, con ello también se guarda un registro de

historial en la tabla de la base de datos de logEntrega (ver figura 4.2.3.6).

o5 FM_S1_¥3_EmployerLogin — O x

Confirmar proceso llerma

Por favor Introduce tu contrasena
Nombre de Usuario lerma

Contrasena |

Cancelar Terminar

Figura 4.2.3.6 Confirmar Proceso
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A continuacion, se muestran ejemplos del codigo programado en 4 capturas en
Visual Studio para el Médulo 1. Basicamente muestra las variables globales, la
conexién a la base de datos y la programacion necesaria para evitar errores (ya
se causado por el usuario o el mismo sistema siendo valores negativos, vacios
0 ceros) y una vez validado estos errores modificar a la base de datos a partir
de los valores obtenidos en la tabla del Modulo 1. (ver figura 4.2.3.7).

TR a1 Ubtensrerodu to sl

|'_.'|-.-'|r1':'4|.r: AR E

Figura 4.2.3.7 Programacion de Mddulo 1 parte 1 de 4
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La seccidn inicio inicializa el modulo 1, es decir la ventana propia carga todos
sus objetos (botones, texto, tablas, tamafios, posiciones), se usa la funcion
CargarTablaSQL (PASO 1) que a partir de una sentencia SQL llama a la base
de datos, y realiza una conexion con ella y llena los datos obtenidos en la tabla
del médulo 1. (ver figura 4.2.3.8).

P = & ¥

birs Parvedin L grmun Bawhd =

1 ¥Ml 1 obtenerProducto Shown{nhjsct

snlBomearchtlyP e iiun, Focus] )i

on{connectionstring ORE ST0) ;

- omd);

Figura 4.2.3.8 Programacion de Mddulo 1 parte 2 de 4
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La seccion PASO 2 usa una funcion llamada lui_paso?2 (agregarProducto), esta
oculta la tabla que se muestra al inicio, desactiva todos los demas objetos
innecesarios para el siguiente proceso y obtiene varios valores a partir de la fila
seleccionada de dicha tabla y los guarda en otras variables (ver figura 4.2.3.9).

R
ool

Ultrmelbazucknee 2 % 1AL
i

BLE]l + labalPy

ataGridview] . CurrentCel ] RowTndex;

T DY Order -

Figura 4.2.3.9 Programacion de Mddulo 1 parte 3 de 4
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Después de muchas validaciones (se omitieron las secciones PASO 3, PASO 4
PASO 5) se llega a la funcién final (No. 6) del médulo llamada lui_update esta
obtiene los valores guardados desde la funcion lui_paso2, llama a la base de
datos a la tabla Stock enviandole una sentencia SQL para actualizar el objeto en
la base de datos, si la operacion se realizé con éxito, se muestra un mensaje de
confirmacion desde el programa (ver figura 4.2.3.10).

Figura 4.2.3.10 Programacion de Mddulo 1 parte 4 de 4
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4.2.4 SEMANA 4 DE DESARROLLO: MODULO 2

Una vez terminado el Modulo 1 se programé el Mddulo 2 bajo las mismas

caracteristicas del modulo 1, es decir, hereda el mismo cédigo, pero ademas

afiadiendo funcionalidades extras para la segunda tabla de la Wishlist.

Igual que el otro modulo también permite buscar productos y una vez agregado

un producto y seleccionado su cantidad se agrega a la segunda tabla para asi

continuamente crear un listado y con ello crear una orden de Wishlist.

Se usan las funciones globales de mostrarStockActual, buscarProducto y

agregarProducto (ver figura 4.2.4.1).

Crear Wishlist
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Figura 4.2.4.1 Mddulo 2 Crear Wishlist
Pantalla Inicial
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La funcién agregarProducto permite agregar los productos de la tabla de la
izquierda A la tabla de la derecha, para que una vez finalizado envie la orden

(ver figura 4.2.4.2)
Ol Gt - 0 x

e Crear Wishlist P e 1

Rinica : '
Venlana Selecciona los Producics para agnegar a tu Wishlst | Buscar por Maca
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Figura 4.2.4.2 Mddulo 2 Crear Wishlist
Productos agregados

Al igual que el modulo 1 al presionar el boton “Terminar armado” también se
mostraran las advertencias, la confirmacién y se solicitara la contrasefia del

usuario (ver figura 4.2.4.3).

Lirnites Minirnos Excedidos >

S50 Los Produckos las siguientes filas exceden su Limite Minimo:

[Fila 2]

[ETICQUETAS LASER E INK JET PCM)
Stock actual

Cantidad Pedida

Limite minimo

Stock después del procesa

[ I,

[Fila 4

[PUNTAL EREADIIE]

stock actual

Cantidad Pedida

Limite minimo

Stock después del proceso

=

Figura 4.2.4.3 Advertencia de limites minimos superados
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Se le pide confirmar al usuario si es que quiere continuar o si quiere cancelar la

orden (ver figura 4.2.4.4).

JContinuar con la Wishlist?

Aungue rebases los Limites Minimos adn puedes armar la Wishlist,
sDeseas Continuar con todo el armado?

Figura 4.2.4.4 Advertencia de Pedido
Al continuar, finalmente se le pedira al usuario su contrasefia para generar lar

orden y enviar la orden a las tablas de la base de datos WishList y logWishlist

(para historial) (ver figura 4.2.4.5).

o5 FM_S1_¥3_EmployerLogin — O x

Confirmar proceso llerma

Por favor Introduce tu contrasena
Nombre de Usuario lerma

Contrasena |

Cancelar Terminar

Figura 4.2.4.5 Confirmar Proceso
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4.2.5 SEMANA 5 DE DESARROLLO: MODULO 3

Para la Semana 5 se le dedico a la programacion del mena de control productos

y también del médulo 3, Entregar por Wishlist.

En cuanto al menu de Control de Productos fue sencillo de crear, ya que se us6
las funciones globales de mostrarStockActual y buscarProducto para mostrar

la tabla entera, y poder también buscar un producto (ver figura 4.2.5.1).

Hegosar | Hemoaventa Control de Productos
Entrega por Wishlist Alta de Producto
Compra de Productos Madificar Praducto
Buscar con & Lachor Huscar por Momars
' |ESHILE Ut FARTL DL RUMIFC
Buscar por Marca Buzcar por Esus
SELECC.OHA UM KRS . |‘:E.El3'.l DS ST O IMACTIED
Buscar por Caegoria Buscar por Proweedor
i:—.r- A n LUMA CATEAORA i.:i" EGIINA LN PROGEEDOS
Sk s
oo R D I |-l L o fampin - e [
ln Jime a jovemdes uhL L
" i m T ocrwuz CroHe [ms
I SETHE I
o [m ol e ChoHE L
laa Jim jm ocreuz cro L He
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E R 11" S (PR SRR R I
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FALFAIM  fans T4 "RTACT NG HETAMM S ERANTE poerd L1 =l i o oerringe reomL i %
i »

PAFEL TAMAND CARTA COLOR VERDE PASTEL COPAMERX.

Figura 4.2.5.1 Menu de Control de Productos
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Para el Modulo 3 resulto ser muy diferente en respecto al cédigo, ya que en los
casos anteriores se us6 mucho las funciones globales y la herencia de cédigo, y
aparte también llamaban a la misma tabla stock de la base datos.

En este mismo tiene su propia estructura y también su conjunto de funciones

para el despliegue de la Wishlist (u 6rdenes) de cada usuario y con ello despliega

los objetos de cada orden en la segunda tabla a la derecha (ver figura 4.2.5.2).

R Remcaverss | Entregar por Wishlist

Selecciona los kits gue sa van a entregar —
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Figura 4.2.5.2 Mddulo 3 Entrega por Wishlist
Vista inicial
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Al hacer doble clic (o presionar el botéon “Agregar a los Kits por entregar”, o
presionar la tecla Enter) en alguna orden de la tabla de la izquierda, se
desplegaran todos los objetos de esa orden a la tabla de la derecha.

También es posible modificar la orden de en cuanto a las cantidades o también

quitar un producto totalmente de la orden.

Si bien este modulo tiene sus propias funciones, se usé fragmentos de la funciéon

agregarProducto para el despliegue de objetos en la segunda tabla.

Al presionar el boton “Realizar Entrega” el programa realizara una verificacion de
limites minimos y también mostrara advertencias, pero no pedira contrasefia ya
gue el usuario en este caso ya es un administrador (ver figura 4.2.5.3).

Se actualizara en la base de datos las tablas de Stock, Wishlist, logStock,

logWishList, logEntrega y logAdmin.
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Figura 4.2.5.3 Mddulo 3 Entrega por Wishlist
Wishlist desplegada
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4.2.6 SEMANA 6 DE DESARROLLO: MODULO 4

En la semana 6 se programo el Modulo 4. Dentro del codigo de este médulo es
muy parecido al moédulo 2 (se wusan las funciones globales de
mostrarStockActual, buscarProducto y agregarProducto)
(ver figura 4.2.6.1).

Se despliega la lista entera de la tabla Stock, Permite realizar busquedas y
permite agregar varios productos a un solo listado (preguntado la cantidad para
cada uno).

Al presionar el botén “Terminar Compra” se finaliza este listado y se actualiza la
base de datos. Sin embargo, en vez de restar productos, aqui se suman al conteo

de cada objeto de la lista de acuerdo con las cantidades especificadas

EEabiEE——
mgws | Compra de Prﬂductus Busear por Mirce

= oty T T 5': BTN WA ARARTA,
ot e B i AR o A
FOTR ey CAT r"n
Busicar por Mombne El.un.pcrﬁ'mlndn-r
- | 5B ECTINA N PREVEERCR, |
e il _ e shn A e et ek L

.. ... Sulocciona lacarddad @ |t Agrogw salooonan |

Figura 4.2.6.1 Mddulo 4 Revisién Inicial



El mddulo 4 paso por cambios es su disefio inicial y resulto un menua similar al
del médulo 2. También a diferencia del médulo 2, no hay advertencias de limites
(porgue aqui se suman) y no se pide una contrasefa por ser el usuario actual un
administrador, se actualizan las tablas de la base de datos de
Stock, logStock y logAdmin. (ver figura 4.2.6.2).
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Figura 4.2.6.2 Mddulo 4 Revision Final

También durante esta semana se realiz6 mejoras en el cédigo de los médulos
programados y también en el disefio la interfaz de usuario de todos los 9
maodulos.
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4.2.7 SEMANA 7 DE DESARROLLO: MODULO 5

Para la Semana 7 se enfocé en crear el codigo para el médulo 5 lo cual es en
realidad 2 ventanas: Alta producto y Modificar Producto, también al menu de
Control productos se actualizé, ya que el médulo de Modificar Producto depende
de que se seleccione un producto existente en la tabla de esta ventana
(ver figura 4.2.7.1).
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' | SCRIDL UtA ARTL DCL HUMIRC
Buscar per Marca Bu=car por Estatus
SELECCCHA UM KRG . |‘:E.EG'J'.I"-."'. KHETHC D IMACTID
Buscar por Caegoria Buscar por Proweedar
i:—.r- FECAMh UM CATEA0RA i.:l" EGIINA LN PROGEEDOS
ok sl i
[FETTS e
ho Ihs
v crons I
CRCMA I
ELE L E) Ell'l
CHOHE I
crons I
1 CECHA M
1 CRCHY ICH
. USSR HIER 32 B n ChiHe E"‘"
IS AT TARARD DANTA COLO AT MASTEL CUNCINONS |1 croms My
FALEA IR Fns TN T RTACT NS HETAMIL Y ERATE  poerd |1 CECML Tt »
< *

PAPEL TAMAND CARTA COLOR YERDIE PASTEL COPAMEX

Figura 4.2.7.1 Menu de Control de Productos
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El modulo de Alta Producto no depende del mena de Control de Productos, su
funcién es dar de alta nuevos productos a la base de datos y una vez agregado
los datos, este se inserta directamente a la base de datos y esta listo para poder
ser visto en la lista de Stock y todas sus busquedas relacionadas
(ver figura 4.2.7.2).

Se actualizara en la base de datos las tablas de Stock y logAdmin.

B 30 - Adta Prodicta. Medulz §

Alta Producto

Mimera de Parte |

Marmbee del Products

Stock 0

Lim#a Maxmo ]

Limita Minimo 0 =
Order Paint 1]

Categora SELECOIOMA, LblA CATE GOFLA,

Estatus ACTIVD v
Descripcion

Cancatar Dar de Alla

Figura 4.2.7.2 Mddulo 5: [M5] Alta Producto

El médulo de Modificar Producto funciona igual que el de Alta de Producto,
pero en vez de hacer un Insert en la base datos, aqui se realiza un Update con
los mismos parametros. También este usa fragmentos de las funciones globales
de mostrarStockActual y buscarProducto, a diferencia de estas funciones,
agui se busca para un unico producto (o fila) de la tabla Stock y no se cargan

los datos para una tabla entera.

76



Este modulo si depende del mend de Control de Productos, es necesario
seleccionar algun producto en el menu de Control de Productos y una vez
seleccionado una fila se obtiene la informacion lista para cargarla a la ventana

de Modificar producto (ver figura 4.2.7.3).

Una vez desplegada esta informacion, se puede modificar la mayoria de los
campos, una vez terminado los cambios se presiona el botdn de
“‘Guardar Cambios” y se valida para que no haya errores y se actualiza de

inmediatamente a la base de datos.

Se actualizara en la base de datos las tablas de Stock y logAdmin.

G < - Moditicar Produa, Mo dulo §

Modificar Producto -
Mpdifica los daics qua deseas T
. TS TITI0N
tombre dal Produc PAFEL TAMAND CARTACOLOR AZLL. PASTEL COPAMEX
Stock h :
Lirrise Maxirmo 104
Limie Minimo 5
Crder Pairt 50
Tipz Cambio PESDS
Pracio 1
Caegaora OFICINA
Marca SOPAMEX
Froveador
Descripcian Mo Csposibia
Estatus {208 1200.00 AM
Cancaler | STATUS Guardar Cambios

Figura 4.2.7.3 Mddulo 5: [M5] Modificar Producto
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4.2.8 SEMANA 8 DE DESARROLLO: MODULO 6

La semana 8 se enfoco para la programacion del modulo 6, la que se encargaria
de generar reportes en base a los datos obtenidos de los demas modulos, es
decir toma los valores de las tablas de la base de datos de:

logStock y, logEntrega, para poder generar estos reportes.

En un principio se construyé el menu de reportes con sus subsecuentes 3
ventanas para poder generar un reporte, pero con las mejoras se logré combinar
todo en una sola ventana para poder hacer mas facil al usuario
(ver figura 4.2.8.1 y figura 4.2.8.2).

e 5IC - Menu Reportes, Madulo &

Menu Reportes

Selecciona como quieres el reporte

Por Producto Comprados o Entregados

Por Producto Especifico

Por Proveedor

Reqgresar

Figura 4.2.8.1 Mddulo 6 [M6] Generar Reportes, revision inicial.
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El mdodulo 6 se logré consolidar todo en una ventana, para la primera parte, se
puede generar un reporte en un periodo de 2 fechas y se especifica si son por
productos entregados (Los generados en la Entrega por Wishlist, Modulo 3) o los
productos comprados (Los generados en la Compra de Productos, Modulo 4),
una vez definido estos 2 parametros se generard un reporte mostrando dicho
producto entregados o comprados en esas fechas en base a que usuarios se le

entregaron, o que administrador compro.

También utiliza partes de las funciones globales de mostrarStockActual y
buscarProducto para generar sus reportes. Este modulo no hace ningun

cambio en la base de datos.

7 SIC - Reportes, Madulo & - O *

Reporte por Productos Comprados/Entregados ~ ©

. : Fecha de Inicio Fecha Final
Selecciona como quieres el reporte |
July 2020 v 4 July 2020 v
O Por Productos Comprados w w
Sun Mon Tue Wed Thu Fri  Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri  Sat
22 29 33 1 2 3 4 22 29 33 1 2 3 4
O Por Productos Entregados 6 7 8 9 10 M 6 7 8 9 10 M

2 13 14 13 16 17 18 12 13 14 135 18 17 18
19 20 21 2 23 24 25 19 20 21 2 23 24 25
26 27 28 29 30 AN 1 26 27 28 29 30 AN 1

2 3 4 5 6 7 8 2 3 4 5 6 7 8

] Today: 7/5/2020 [ Today: 7/5/2020

Reporte por Producto Especifico

Selecciona primero un Producto v luego se te mostrara la informacidn

Buscar por Nombre |ESCRIBE UNA PARTE DEL NOMBRE | =
Buscar por Marca |ESCRIBE O SELECCIONA UNA MARCA, v| —
Buscar por Categoria |8ELECCIONA UNA CATEGORIA v| =

Reporte por Proveedor

Selecciona primero al proveedor y luego se te mostrara la informacidn
Nombre del Proveedor |8ELECCIONA UN PROVEEDOR v =

Figura 4.2.8.2 Mddulo 6 [M6] Generar Reportes, revision final.
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Una vez definido estos 2 pardmetros se generara un reporte mostrando dicho
producto entregados (0 comprados) en esas fechas en base a que usuarios se

le entregaron, (o que administrador compro) (ver figura 4.2.8.3).

o S - Amporter, Miduls 6 = m] x
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Figura 4.2.8.3 Reporte por Productos Comprados o Entregados
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Con el reporte por producto especifico, se puede elegir la opcién de buscar por
nombre, por marca o por categoria, este se realiza una busqueda completa de
todos los registros de un o muchos productos que coincidan con los criterios de
bldsqueda, en este reporte estan combinado las entregas y las compras en una
sola tabla (ver figura 4.2.8.4).

o S Amportez, PEduls B - m] x
Reporte por Producto Especifico [Nombre] [ Regesar dmena |
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Figura 4.2.8.4 Reporte por Producto Especifico

81



4.2.9 SEMANA 9 DE DESARROLLO MODULOS: 78y 9

En la dltima semana se programaron los modulos de Control de Usuarios,
Control de Proveedores y el médulo de Imprimir Etiquetas. Estos modulos fueron
faciles de programar, ya que son independientes con otras tablas de la base de
datos.

El moédulo 7 de Control de usuarios era originalmente 3 ventanas,
Buscar Usuarios, Alta usuarios y Modificar Usuarios. Los 3 se lograron a
consolidar en una sola ventana, mostrando por default a todos los usuarios al

entrar al médulo (ver figura 4.2.9.1).

= Control de Usuarios
| AfaUsuarios | Modificar Usuario l”m Usasirio
Epsararics actiaimente Artis

Figura 4.2.9.1 Mddulo 7 [M7] Control de Usuarios, revision inicial

82



En la Revision final de este mddulo, a la derecha por default permite dar de alta

a nuevos usuarios, sin embargo, si se le hace doble clic a un usuario en la tabla

actual, este permite modificarle su contrasefia, estatus o tipo de usuario, al

realizar los cambios y presionar el boton “guardar”, se le pide una confirmacién

al administrador antes de hacer los cambios. (ver figura 4.2.9.2).

Aqui mismo se modifican las tablas de la base de datos de
Usuarios y logAdmin.
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Figura 4.2.9.2 Mddulo 7 [M7] Control de Usuarios, revision final
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El médulo 8 de Control de proveedores era también originalmente 3 ventanas de
navegacion, Buscar Proveedores, Alta Proveedores y Modificar Proveedores.
Los 3 se unieron en una sola ventana, mostrando por default a todos los

Proveedores al entrar al médulo (ver figura 4.2.9.3).

| Regresar | Control de Proveedores
Buscar Provedor

. AtaProvesdor  Modificar Proveedor |

rrwmadorns aciasments Ao

Figura 4.2.9.3 Mddulo 8 [M8] Control de Proveedores, revision inicial
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En la Revision final de este médulo, funciona idéntico al médulo 7 de Control
Usuarios, se utilizo el cédigo de manera casi idéntica del modulo 7, solo que

simplemente adaptado a la tabla de proveedores.

A la derecha por default permite dar de alta a nuevos proveedores, si se le hace
doble clic a unos proveedores en la tabla actual, este permite modificarle su
nombre, descripcién y estatus, al realizar los cambios y presionar el boton
“guardar”, se le pide una confirmacion al administrador antes de hacer los
cambios. (ver figura 4.2.9.4).

Aqui mismo se modifican las tablas de la base de datos de

Suppliers y logAdmin.
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Figura 4.2.9.4 Mddulo 8 [M8] Control de Proveedores, revision final
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Para finalizar, el Modulo 9 permite imprimir etiquetas en base al codigo de
barras del producto un producto seleccionado, para imprimir busca a la
primera impresora Dymo que se encuentre instalada en la computadora
(ver figura 4.2.9.5).

Para realizar esta conexién de este programa a una impresora Dymo, se utilizd
una biblioteca de funciones (Developer Kit 0 SDK) proporcionada por la misma

compafiia de Dymo Label.?*

Este médulo contiene las funciones globales de mostrarStockActual y

buscarProducto, para mostrar la tabla del inventario actual y buscar un

producto.

Imprimir Etiquetas

Selecciona un Producio y == impeemid su Ebigusita =n un Imgresoes DY MO

Huscar por Wimamde Parle | ;
Busear pov Noabrs del Prodocto |

sl Heciatradis IBi.I

Figura 4.2.9.5 Mddulo 9 [M9] Imprimir Etiquetas, revision inicial.

2 https://www.dymo.com/en-US/online-support-sdk Consultado el 1 de Julio del 2020
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Al seleccionar un producto, se puede seleccionar la cantidad de etiquetas a
imprimir (por default esta con valor 1), abajo se muestra el nombre del producto,
en 2 colores azul o naranja, si esta en azul puede imprimir el codigo de barras
original del producto, si esta naranja es que el cédigo de barras en muy amplio
para imprimir en una etiqgueta Dymo (de 1 x 2 1/8 pulgadas) y lo imprimira parcial

al tamario original (ver figura 4.2.9.6).

Este modulo no hace ningin cambio en la base de datos.

| TS - lraremer Etiguin. Wdduin 3 d -4
| 1 F ] ] ' r
Regeer || Reecervertma | |mprimir Etiquetas k

Ssipooona un Froducho v 52 impomis s Edqueta en un mprasona DM Carddad S

| Bsear por Maman ge Pars
Brga paar Kerrbie del Frogushs :'_. '-'-._: IBE LI, E OEL MCRAERE

| o

1807175431 .-'ﬂﬂl

| Procucio Regehadcs 496261801133

| E:“" Mo del Fodis Eiewle h:.-\. h-:u-.m E_ﬁ s Camgmln Di-u'iﬁ

| |z o CEPULTTECHS R ) 1 i m ) TPCHEFTaY FOMIINN [P
ARG HAL R ORI COWE R a 1 A 7 HALER FRODGCCION | EFD
% THETER BHIF ERLEHTS MIT AU 4 : 1 1 HEICAEE FROOULTHIN  FSPT
THEFEM LK LR D0 5PEEI UG FEN . wmo P SRATWIERRGINML  PROWCCON | EAFT

| |miomzmms . eMTA CE O LAD A CTFER AR LLER e w m. m COOPER 1L POMICCKON T
® TECH E PRy 150011 21 |y " 1 TECH EPRSY PROCUILCON |

| = TELH S FRAY 1515 34 [ [ in ¥ TECH LR = ian T
TGRS CIMTE A HEST, TRAFEFERET TE 2011 TH 2 pu kit I m m W THCE BUELTERE GOl
FIAIEARE. | CIMTA R DA SO TEH S0 MARCE 34 @ 1 = ™ RULETEME  |OIFT
ISENECUREtS | TIMTE PSR BPFE S DR EPSP) G C- 8 COLOH HEGho 1 [ 4 (] EPulH I EAFT
TTIITISOTE | ENOIEDHES S PO HALES SR ORI 1AL =z i= = n BacH el =
TATAAATLR  BHTHTACOR D DO RS A e LD W DLeR L 1 [ n i Fe il h=aT wEFT
ISCEATE AR TLCHD DE DRI AR AT LA W2 1] n = a EOTHER BAIETERE, AT
TEIISAD FUNTELLE PARA LA CF R 115 HRGATEL i [ b i |FERTEL |PREETERL R

|| TR HEEEDRAL TAL1 B 7 5 ] HEEED I LRI

£ TUCH I [ 171 [ILOR Helha E o 4] 0 ERIHER POMUCCNN SR

et _II:EHI'IHEINFIPFFJ.I.I.#E R 1 1] o | . AR A LE L
TETCAAIES | | CERA PSR CIN LR AALETES CLENTL KL o 1= A W LR L i 3 L
;..-\_uu.-g_q B T A e e e o e -y ST T rama Lo ¥

| CARTLECHD TZE-231 COLDR NEGRO

Figura 4.2.9.6 Mddulo 9 [M9] Imprimir Etiquetas, revision final.
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4.3 TERCERA FASE: IMPLEMENTACION Y FEEDBACK

La Fase 3 de este proyecto consistio en implementar el programa ya en la planta
de ATS Sonora S Plan, es decir importar la base de datos que se estaba usando
de manera local, a un servidor de la planta. Para ello el Ingeniero Antonio Cossio
se encargd de importar el proyecto e implementar la conexion de la base de
datos del proyecto y se pudiera conectarse desde cualquier PC que estuviera
dentro del Dominio de ATS-MAIN.COM, como esto estaba implementado en una
arquitectura de .NET, se podia crear un auto instalador rapido para que cualquier
PC dentro de la empresa (con el sistema operativo de Windows) pudiera ejecutar
este instalador y el programa se instala de forma inmediata (en segundos) y

totalmente funcional.

Una vez implementado en sus servidores, también era posible utilizar una
sub-aplicacion de Visual Studio llamado Git, la cual permite el control de
versiones y la documentacion del programa en si. Cada cambio nuevo que se
desplegaba al servidor se tenia que documentar los cambios hechos en el

programa y se asignaba un niumero de version.

Al ejecutar cualquiera de los dos archivos (ProyectoSIC.application o setup.exe),
el programa siempre buscara en el servidor la versiébn mas nueva de la aplicacién
y Si encuentra una nueva version, este se actualiza de inmediato y luego ya abre
la aplicacion. De la forma que esta implementada, si se hacen cambios en el
Visual Studio y se publica una version al servidor de distribucién, este distribuira

la nueva version cuando se vuelva a ejecutar la aplicacion (ver figura 4.3.1).
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Figura 4.3.1 Archivos de instalacion del proyecto
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Antes de poner a los usuarios de la planta, se volvio a realizar un conteo en el
almaceén para tener un inventario 100% confiable, a diferencia de fase, aqui ya
se contaba el archivo de Excel que se habia creado anteriormente en la fase 1,
con dicho archivo solo se actualiz6 las cantidades de los productos, y también
se registraron nuevos productos que se ingresaron al almacén desde el ultimo
conteo.

Una vez terminado de actualizar el archivo, se convirtié a un archivo de Excel
2003 y se exporto de nuevo a la base de datos Stock, con ello se vieron los
cambios en el programa con la nueva informacion.

Se realizaron 4 juntas al personal encargado de usar este programa, siendo el
personal de MRO y los jefes de grupo de cada area de la Planta, con un total de
8 personas, se les entrend a estas personas de como instalar el programa (solo
es ejecutar un archivo), y como crear una orden, explicAndoles de manera
sencilla las funcionalidades del programa, de buscar por nombre, categoria, area
etc.

Durante esta implementacion surgieron varias dudas y sugerencias de cambios,
pero el que mas destaca fue el que todos los usuarios estuvieron de acuerdo con
que los productos necesitaban un “apodo”, es decir, en el sistema estan dados
de alta con su nombre oficial, pero ellos no los conocen por su hombre oficial, si
no por un nombre generico.
Ejemplo, el nombre formal de un producto muy comdn son los
"Guantes de Nitrilo”, pero nadie los conoce asi (a excepcién que MRO), pero
para todas las demas personas las conocen como “Guantes Azules”.

Esto llevo a la necesidad de que todos los productos se les actualizara y se les
agregara un “apodo” para que todos pudieran encontrar el producto como lo
conocen. Debido a la naturaleza de este problema, la solucién hubiera sido crear
una nueva columna en la tabla de Stock, pero por cuestiones de tiempo e
implementacion (tener que modificar todo cédigo interno del programa para que
se implementara bien por una columna), el apodo se agreg6 un campo ya existen
de la tabla Stock, el campo descri (que significa descripcion) y permite la
entrada de hasta 256 caracteres este campo, con esto se agregd un apodo a
todos los productos del almacén. También al moédulo 2 se le agrego la
funcionalidad de “buscar por apodo”, que en realidad realiza una busqueda en el
campo de descri de la tabla stock (ver figura 4.3.).
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También a los usuarios al ver la lista les confundian los colores, ya que en un
principio se usaban 5 colores para marcar los limites;

e Pdurpura para valores con cantidad igual a cero.

¢ Rojo claro si la cantidad estaba debajo del limite minimo.

e Amarillo si la cantidad estaba debajo del punto medio (OrderPoint) y
superior al limite minimo.

e Verde si estaba si la cantidad debajo del limite maximo pero superior al

punto medio.

e Azul por si la cantidad estaba superior al limite maximo.

Al final se opto por utilizar solo 3 colores y mas sencillo,

¢ Rojo si estaba debajo del limite minimo
e Amarillo si estaba debajo del punto medio
e Verde si estaba superior al punto medio.
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También al médulo 1 del sistema, el de obtener producto individual se desactivo,
debido a que paso varias veces que los usuarios (de manera no intencional)
sacaron productos y esto ocasiond un descuento directo a la base de datos, lo
cual prestaba a que si alguien con malas intenciones podia modificar la base de
datos descontando todos los productos de una tabla.

Las funciones del médulo 1 las permite también al médulo 2, ya que la diferencia
es sacar 1 producto, en comparacion a crear un listado de varios productos, si el
usuario queria pedir un producto que creara una Wishlist con solo 1 producto
(ver figura 4.3.3).

) Sisterma de Inventario v Compras SIC - O x

Sistema de Inventario y Compras SIC
Bienvenido llerma Admin

Crear Wishlist

Salir

Figura 4.3.3 Menu de Inicio con el Mdédulo 1 desactivado
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4.4 CUARTA FASE: SUPERVISION Y MANTENIMIENTO

Durante las Ultimas semanas se estuvieron realizando pequefias mejoras (que
no implicaban grandes cambios) al sistema de acuerdo con el Feedback obtenido
por parte de los usuarios y se fue optimizado y documentando el codigo del
proyecto. Con ello también se creo un manual de como instalar el e utilizar el
programa.

Se siguieron realizando juntas con los usuarios y habia conflictos alin con los
nombres, ya que no todos los conocen el nombre de un producto de la misma
manera y seguia habiendo confusion al buscar un producto. También estaba el
problema que las personas no sabian como escribir el nombre de algun producto
de nombre en inglés, con esta informacion se llegd a un acuerdo a que en el
sistema ciertos productos van a tener un apodo Unico ya que no se le podia estar
dando muchos apodos a un producto.

Otro aspecto importante fue la resistencia de usar el programa a algunos
usuarios, de la idea original a que solo lo usaran los supervisores, cambio a que
cualquier personal de oficinas podia usarlo, por lo que hubo algunas personas
que aun asi no querian usar el programa porque tenian que esperarse 1 semana
para recibir su pedido.

Durante esta fase de uso de varios usuarios, también llegaron a surgir nuevos
errores en el programa, pero también se lograron a repararlos. Seguia habiendo
MAs sugerencias para mejorar el programa, pero esos ya implicaban cambiar
mas la estructura interna del cdodigo, es decir tomaria bastante tiempo
implementarlas.

Con este proyecto permitié a los usuarios crear su lista de pedidos desde sus
areas de trabajo, estableciéndose que cada lunes tienen crear sus listados y el
martes ya lo recibian. y también permitié un mejor control en el area de almacén
de estos productos (anteriormente los pedidos se realizaban a cualquier hora de
todos los dias y esto ocasionaba mas pérdida de tiempos y descontrol de
productos).
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5 ANALISIS DE LA EXPERIENCIA ADQUIRIDA

En esta seccion se presentara un analisis de lo aprendido durante las practicas
en la empresa de ATS Sonora S Plan, en un alcance general, a través de los
objetivos planteados, en base a las actividades realizadas y en las metodologias

utilizada.

5.1 ANALISIS GENERAL DEL PROYECTO

En general las operaciones dentro de la Empresa de ATS Sonora S Plan fue
agradable e interesante, adquiri experiencia en la implementacion de una
aplicacion, desde cero siendo la planeacion, lluvia de ideas, que errores evitar,
qgue buenas practicas de programacién hay que seguir, en crear los diagramas
coOmo una guia importante para el proyecto, en la investigacién de programacion,
en las mejoras posibles, documentacion del programa, la implementacién de la
base de datos, en la documentacion de versiones con Git, el entrenamiento con

los usuarios, y finalmente en el mantenimiento y mejora continua del programa.

También se adquiri6 mucha experiencia en las areas del lenguaje de
programacion de C#, con el programa de Visual Studio 2015 y en el manejo de

Base de datos con SQL Server.

Si bien esta empresa tiene altos estandares de calidad y una sofisticada area de
Sistemas, este proyecto estaba en un area que no interrumpia algin proceso de
manofactura en Piso y mejoré un asunto que tenia bastante tiempo con

problemas.
Fue de mucha ayuda la guia del Ingeniero en Sistemas José Antonio Cossio

Murrieta en todas las areas anteriormente mencionadas, ya que este trabajo lo

trabaje en solitario, solo recibia consejos por parte de él.
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5.2 ANALISIS DE LOS OBJETIVOS DE LAS PRACTICAS

El objetivo principal de realizar las practicas profesionales en esta empresa fue
principalmente en aplicar lo aprendido durante la carrera y adquirir experiencia
en programacion y también en manejo de base de datos, pero aparte de estos
objetivos se adquirié experiencia en otras areas que no se tenian previstas como
la planeacion de un proyecto, en la documentacioén del proyecto, manejo de
personal e Investigacion para la mejora continua.

Se lograron los objetivos y superaron mis expectativas qué tenia antes de

comenzar todo eso, ciertamente una experiencia que me ayudara en un futuro.

5.3 ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Las actividades realizadas en la empresa ATS Sonora S Plan, fueron de gran
ayuda, antes de empezar solo se tenian las expectativas de que solo se iba
trabajar en programar una aplicacion, pero desde el inicio hasta al final fueron de

gran ayuda todas las actividades realizadas durante toda la estancia.

Las actividades fueron la planeacién del proyecto, la definicion de fechas de
entrega y avances a la siguiente fase ya bien definidas, si sobraba tiempo, buscar
un area de mejora, sugerirlo y si era posible implementarlo, fue muy util darle
varias revisiones a esta planeacion antes de continuar a los siguientes pasos
(y antes que empezar a programar cualquier cosa). Ya después fue la
programacion en lenguaje de C# y también el manejo de la base de datos en
SQL Server, a medida que iba haciendo estas 2 actividades, iba aprendiendo
poco a poco mas de ellas. También durante estas actividades gran parte del
tiempo también fue dedicado a la depuracion de errores y a la investigacion.
Terminado el programa en la fase 2 fue implementarlo en la fase 3, se realizaron
juntas con los usuarios para la explicacion del proyecto y de como usarlo y
buscar areas de mejora durante este proceso. Ya terminando fue darles
seguimiento a los errores encontrados y atender y solucionar los problemas que
se encontraron duranta las fases de Feedback y Mantenimiento. Todas estas
actividades me fueron muy utiles y me ensefiaron mucho sobre experiencia

laboral.
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5.4 ANALISIS DE LA METODOLOGIA UTILIZADA

Durante todas las actividades realizadas en estos procesos Antonio Cossio me
hacia preguntas de qué tanto sabia respecto al tema y él me ponia a prueba de
gue haria yo en mi caso, pasd muchas veces que me corregia por errores de
personas sin experiencia, me daba criticas constructivas muy utiles durante
todas las actividades, me contaba que él también llegd a hacer tales malas
practicas y las consecuencias de largo o corto plazo que estas impliquen,
siempre hay que tener un buen plan de trabajo y un conjunto de buenas practicas
de programacién, planificaciébn y manejo de recursos y tiempo, etc. Fue de gran
ayuda su capacitacion en este proyecto, un gran aporte muy valioso para mi

experiencia en el area.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Estas practicas profesionales se realizaron en una mediana empresa, claro esta
que tiene altos estandares de calidad en sus procesos de trabajo, ya que sus
productos terminados llegan a clientes desde Estados Unidos, pero también sus

productos abarcan distintas areas de trabajo.

Por parte de la empresa su objetivo buscaba resolver un problema que ya tenia
mas de un afo, y ademas de resolver el problema facilitar el mismo proceso, por
mi parte, mi objetivo era adquirir experiencia laboral en una empresa y poner a
prueba mis conocimientos en programacion con base de datos. Estos dos
objetivos se complementaron bien en la realizacibn de estas practicas

profesionales.

Todas las actividades desde el comienzo que fue la planificacion,
conceptualizacién de diagramas, definicion de tiempos, el disefio de interfaces,
la programacién, la implementacion, la investigacion, la depuracion de errores,
la capacitacién, la mejora continua, fueron actividades fuera de mis expectativas
antes de ingresar, pero puedo decir que, con total seguridad, todas las
actividades realizadas, de inicio a fin, fueron muy Uutiles y valiosas como

experiencia en la realizacién de un proyecto de programacion.

Un punto importante para esta planta es que existen muchos problemas actuales
en varios procesos dentro de la empresa, los cuales se pueden resolver y hasta
mejorar un proceso con la creacion de un programa, pero solo se tiene a una
persona como programador trabajando, y debido a esto se tienen definidas las
prioridades y no se pueden a llegar a atender otras areas. Durante mi entrada se
me presentd ante mi, 3 proyectos que estaban pendientes para resolver un
problema y crear al mismo tiempo una mejora en el proceso, de los 3 proyectos,
Antonio Cossio eligi6 este porque era el mas sencillo, ya que los otros dos tenian
un nivel de dificultad més alto de complejidad y se percibia que se iba a necesitar
mas tiempo que lo que permitian las practicas. Con esto logramos resolver el
problema de descontrol de productos y se establecié un horario para pedirlos y

recibir sus materiales a piso de produccion.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Evolucién del diagrama de clases.

v e

Ceririce aamm

CETRA L
roreira_prisks —_—c=
[—— e an Tkt
irmes e
+|-|=
i
AR R
" oH
| b A | L ey
L= R H .“H
@—' L aes L s v Tl =
T T T L P LR - ~Laspy
— ey e B P E o Er
e S ST - Dbl
|- ~agrmge_Froa e |
e e S e
LI o SR
o e R ] T
=
o 3
L P ——
T Cime Famas _\_-'r:..-!-'l"ﬂ:u kb
FINEIFI PRy = ol Pl |
|  E—
Falilim B
Rt Ema—s
. =T =R s ey
Ui wih 7 | B 1 [amgrd
B wre e T
*Sharr pa- Eningraie. e
s S L | *Prodeln delry B Bmi o' =i
ety 1= e B i
T it Bt i Crw s Fredadis
o — =TT
ANt FAE as)
ST

Eou= I

E;rrwmi

| ~Hurm T

Diagrama de clases: Versién 1

98




Imicie

Inigiar Sesion

Lesar Lisuario {Lecior Infrarpgo)

Imiciar Sesidn)

Menu Administrador

|Datener Ususric de YWindows)

h

Preslama de Produclo
Buscar con &l Lecior
Bugcar par Mambien
Buscar por Categoria

Preducto Selecionadod)

b J

| Aprepar Usuarip

Controd de Usuanos

Ingrasar Conbrasana

Controt de Usuanos]

Comirad d produchos)

Producio Selecionado

Metirar infarmacion)
Fedir Cantidad

Actualizar_Tabla()

Ingresa de Producto

» Carmin de Compra

*: Camp 56 Mgesa’
sBuscar Patan en codigos de Barras

abdpdula de Imoresn

Froducto Seleckonadod)

Adregar Ususno
Modifecar Lisuario
Canzultar Lsuarias

Buscar Usuaria

Euzcar por Mombred:

I Clave

i)
M | MNomibing
b | Clave
Estatus

Agragar_LUsuanal b
R

Modificar Lsuars
Mot
Eslatus

Actugizar_Wsuanol)

Consular Usuanos

Conired de Froductos

Alta Produciol)

Modificar Producto{}
Congullar Produciasi)
Fepane Nenswal)

B s

k4

Reports Mensusl

Far Proguctos Consumidos
Pov Producios Ingresados

Par Producto Espedifico

Consuliar Producios

Meostrar Teolal)
Gunarar Excell)

Buscar Producta

Buscar por Catagoria

Buscar por Eslalus

Buscar por Mombire i

Mostrer Tablag)
Ganarar Excel)

Alla Producio

(1o
Ndmera de Pans
Neombira_producio

Stack

Wlin
Categora
Eslatus
Descripcitn
Facha ge A3

Agregar_Products))

KModificar Prodscio

Stock
Max
Bin

Categaria
Estatus
Diesceipcibin

Medilicar_Producha

Consultar Productos

Diagrama de clases: Versién 2

99

Mostrar Tablal)

Ganar Excil)

Cladis 50 abliere a gl de wna combinacion del
raimera ded empleado mas unos mas.



™

gresa de Peoductn:
(NEras0 O predlC1as 1k TEgElEdas)
P 'wiaaks

P Pogusin
Palbin i Cigs 0 Bl

Ingres por Wishilsl)

ingress por Pagustal:
Irete=g por Fainon ge Caggh e Eyme| Jr—r—
[ Tl o pbllesa 2 parkr o s cosbinacén del
- L Warilna ruirgn 4o mmplapcde A Inos CEeACisEs T
Clievs
Extata
Agragar_ Liuiel]
Marad Adminisiranor Conirol @ Usparoy
imiriar Segidn e Bt U W LinLEE
PODIEnEr Uiy de Vind o) Agagar s
! Lisimng (Leer CSigo da Bams] L ingresar Conimacsafa Mzl Lgaane Bussal Lsusma - H;m
D Ussas e il
ISR Frpastan]] o as Bzcar o Birtetee) Eamin
l 0T o8 OIS AcTudiTar_Lizuana )
v
Prasiaim e Pridiis Prastas de Pradud i ] Gom sty Umians
e e WA Tarra Tan
Buschr con 4 Ll Frme | Gonatw Eceas) |
BLRERT PO METREFS. gm
el ks sl Banzar Praduciy ey
Prodicin Enievisnann] Frestne por Pagueia ————
Teressliarol wm L]
Pgiarra pol i sgeicth .r‘ﬂne'l- o= Pame
Elck
Frineiactis Edbin ™0k Fridiamo por Pagusle Pamanrisier Vil Fimtiamo prr Buisguas Comtrok e P . :I:c
| —— — 1 i
S ——— e o i RS LT [y B ] EREl Tt Tl he APkl wasa
Besecrionar Cembud de Fogoaias PSS SO0 ik AP 0 AN (N e o Carkarta Cosfultar Productinl) Facha de A
Ackiskzar_Tab q . Rapwiesi)
= ! ArmudEEr R Arieniiry_Taisn ) Froous Gaaerortmls —J
Migoum |
Fresamm Enpemer Wiy Fraf
Awppatus L ]
. Por P iy g
or Prockicios: Corsumadas
e r Broafacize nprazaden Tarcor por HomHiE |—b b
T RGN P Froduci Emedioo LA iy ﬂ'ﬂlmrh Ertats
Prdr Cartdad Pasher [ Toiud Dezomcide
Motz & Actiakew_Tatuc) 1 | o _Froducn) |
cazoio Conasia gL Cofeute Pbdecios
W T W Talle)
Gaserat Expei] Gonati' Enasd )

Diagrama de clases: Versiéon 3

100



e L ] -t
i i e 1 b

Famririe sarar
deHET e a

B R B
= rap i

Diagrama de clases: Version 4

101




Baig e v
PN Y T A e

e
i Sl 4

H

P ———
T B S R

|

lj

A e o v

L

e

e e =

e 8 e
ey

o e
=

e, i

e

a4 4 sl en e

]

Diagrama de clases: Version 8

102



ey . *
gy ey
o
o oy o

K 2

- Te_r) TR

i S

o e ——

.
Fren B
T % |
e b 4 1

b
e faame

TiE
Eiz

P
i

P

E

e e

Diagrama de clases: Version 10

103




5 ": 3 4 " " &
Applied Technical Services ==
Elecronics Manulaciunng Service

Hermosillo, Sonora a 6 de Julio del 2020

Asunto: terminacion de las practicas de Luis Ramoén Lerma Borbdn.

Por este presente documento, se reconoce al alumno Luis Ramén Lerma Borbén,
con numero de expediente 212204080, termind satisfactoriamente sus précticas
profesionales, en el periodo de 25 de junio a 26 de noviembre de 2018, realizando
su proyecto con la colaboracion del Ingeniero Antonio Cossio, en la elaboracion del
programa: Proyecto SIC MRO, cubriendo un total de mas de 340 horas en el
periodo mencionado anteriormente.

Se extiende la presente carta de terminacién de practicas profesionales para los
fines que el interesado convenga.

ATENTAMENTE

b /%,\Zl,l,/

Rubén Soto Montoya

Gerente de Ingenierias.
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