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1. INTRODUCCION

En la reglamentacion de la Universidad de Sonora se tiene contemplado que en todos
los planes de estudio se incluyan actividades de vinculacién con el sector social o
productivo con el sector social o productivo con el proposito de complementar la
formacion de los estudiantes a través de la aplicacion de los conocimientos obtenidos en

las materias impartidas en la carrera.

La licenciatura de Ingenieria en Sistemas de Informacion perteneciente al Departamento
de Ingenieria Industrial, incluye en su plan de estudios las practicas profesionales con
valor de 20 créditos de 400 créditos totales de la carrera, los cuales son cubiertos en un
total de 340 horas.

Para cumplir con este requisito, requeri a la casa desarrolladora AD Sistemas Soluciones
en Tl S.A. de C.V. realizar mis practicas en su empresa, en cumplimiento de la
Normatividad Institucional y los Planes de Estudio del Programa de Ingenieria en

Sistemas de Informacién de la Universidad de Sonora.

El proyecto y actividades se desarrollaron durante los meses de junio a septiembre del
2017, con el propdsito de cumplir ese requisito curricular, de aprender a aplicar la
formacién recibida durante mi carrera y comenzar a desenvolverme en un ambiente

laboral.

El presente trabajo es una memoria de las actividades realizadas durante el tiempo en
gue se desarrollaron las practicas profesionales en la empresa AD Sistemas, el contenido
restante del documento tiene los siguientes apartados: la descripcidén del contexto, en la
cual se explica la operacion y caracteristicas de la unidad receptora, en este caso AD
Sistemas. En el siguiente se pone el fundamento tedrico de las herramientas y
conocimientos aplicados durante mi tiempo en la empresa, en particular el desarrollo de
bases de datos, implementacion de APIs y desarrollo de interfaces de usuario. Por altimo,
estan las conclusiones y recomendaciones que resultaron de la experiencia adquirida en

ese periodo.



1.1 Breve explicacion del proyecto

En busca de nuevas oportunidades, se desarroll6 la idea de un sistema de rastreo de
vehiculos por medio de GPS, combinado con aspectos del ERP. Resultando en no solo
un sistema de monitoreo, si no en un sistema completo de administracion de flotillas. La

primera version del sistema se pretende realizar en un lapso de seis meses.

La empresa deseaba desarrollar este sistema, el cual recibié de nombre temporal “SIG
Rastreo”, con la intencion de ayudar a empresas de transporte a controlar y monitorear
sus unidades y generar reportes operativos para ayudar a la toma de decisiones

estratégicas, a la deteccion de problemas y prevencion de incidentes.

El trabajo que se realiz6 tuvo como propdsito el analisis, disefio y desarrollo de este
sistema haciendo uso de diferentes Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en
cada fase de la creacion de éste. Tomando en cuenta que el sistema se desarrollara

desde cero, se trabajara con el apoyo de empresarios con amplia experiencia en el tema.

Al inicio de este proyecto se capacitdé en el uso de APIs de mapas virtuales, y se
documento en los beneficios y desventajas de estos, asi como en la implementacion de

sus servicios en aplicaciones web.

1.2 Objetivos

El objetivo general de desarrollar las practicas en AD Sistemas, fue adquirir la
experiencia de desarrollar un sistema desde cero, y aplicar los conocimientos que se
impartieron en la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion, en un ambiente
profesional, asi como adquirir nuevos conocimientos, con el uso de herramientas de

investigacion.

Principalmente se tomo como objetivo, el término de la primera version funcional de la

plataforma de rastreo, al punto de que la pudiera utilizar un cliente sin problemas.



1.3 Justificacion del Proyecto

Actualmente, en México hay muy pocas ofertas de sistemas de control de flotillas y las
gue hay son muy pobres o rudimentarias, por el contrario, hay un sinfin de empresas de
transporte que necesitan llevar un buen control de su flotilla ya que el no hacerlo implica
pérdidas de dinero, por diferentes motivos, como asaltos, ordefia de gasolina, mala

conduccion, etc.

El uso de nuevas Tecnologias de la Informacién permite el acceso a la informacion de
las unidades en tiempo real, y la generacion de alertas cuando estas presentan
anomalias. La deteccion y analisis de estas anomalias ayuda a las empresas a detectar
en donde pueden mejorar o corregir problemas, lo que puede representar un ahorro en

gastos y/o una mejora substancial en la operacién de la empresa.

Viendo la necesidad y las ventajas de un sistema como éste se vio una oportunidad de
satisfacer la necesidad de una plataforma web profesional, moderna y que use una

interfaz familiar como Google Maps.

La finalidad es desarrollar una aplicacion completa de administraciéon de flotillas,
combinando los aspectos del monitoreo con los de la administracion de recursos y asi
brindar una ventaja absoluta en la toma de decisiones estratégicas sobre las plataformas

gue existen actualmente en el mercado mexicano.



2. DESCRIPCION DEL CONTEXTO

AD Sistemas es una pequefia empresa en el giro de desarrollo de software, la empresa
cuenta con 13 empleados, que se dividen en pequefios equipos dedicados a su
respectivo proyecto, la funcion principal de la empresa es proveer soluciones

empresariales aprovechando el uso de las tecnologias de informacion (figural).

Figura 1. Logo de la empresa.

El proyecto principal de la empresa es el mantenimiento y mejora continua de un ERP,
en este proyecto estd concentrada la mayoria de la fuerza de trabajo y es de donde
obtiene sus principales ingresos. Este ERP es utilizado en importantes empresas como
VSH Seguridad y CompuProveedores. Debido a que los equipos son pequefios, los
mismos desarrolladores trabajan con la base de datos, el codigo y la interfaz del usuario,

tanto en fase de desarrollo como de pruebas.

2.1 Equipamiento e instalaciones
AD Sistemas es un lugar muy pequefio ubicado en la colonia Nueva Galicia, cuenta con
4 oficinas (dos de los directores y dos de los desarrolladores), una pequefa cocina que

funge como area comun y un area de juntas que se encuentra en construccion.

En cuanto al equipamiento se cuenta con monitores, internet por cable de alta velocidad,
lineas virtuales, dos pantallas grandes, un servidor de pruebas fisico en donde se tienen
respaldos de los sitios web y las bases de datos y uno remoto de produccién que es en

donde se encuentras los sitios web publicos.



Los desarrolladores llevan sus propios equipos de cémputo, pero en caso de ser
necesario la empresa puede proveer laptops o computadoras de escritorio.

2.2 Entorno donde se ubica AD Sistemas Soluciones en TI
AD Sistemas se ubica en Paseo Florido #62b, Colonia Nueva Galicia, C.P 83245

Hermosillo, Son (figura 2).

Figura 2. Ubicacion de AD Sistemas

La empresa se encuentra ubicada en una zona residencial, por lo cual su fachada es
muy parecida a una casa familiar. Debido al tamafio de la empresa y de las oficinas, el
ambiente es calido y familiar. En estas oficinas conviven desarrolladores que trabajan en

diferentes proyectos.

2.3 Normatividad de AD Sistemas

AD Sistemas, es una empresa pequefia con un ambiente familiar, por lo que su
normatividad permite mucha flexibilidad para los empleados. Fuera de sus
procedimientos basicos para el desarrollo y la implementacion, cada empleado es
responsable de administrar su tiempo, cumplir con sus metas en tiempo, de documentar

su trabajo y de probar el correcto funcionamiento del mismo.



La empresa tiene lineamientos y politicas, pero como se menciona, estas son flexibles

para apoyar a sus empleados.



. FUNDAMENTO TEORICO DE LAS HERRAMIENTAS Y CONOCIMIENTOS
APLICADOS

ASP.NET (Active Server Pages) es un framework de “lado de servidor” de cédigo
abierto, disefiado para el desarrollo web por medio de la generacion de paginas
web dindmicas. Fue desarrollado por Microsoft para permitir a los desarrolladores

construir aplicaciones web dindmicas y servicios web.

Microsoft IIS (Internet Information Services) es un servidor web extensible creado
por microsoft que permite el hospedaje (0 “hosteo”) de cualquier aplicacion o

servicio web. Su arquitectura es perfecta para tareas demandantes.

Visual Basic .NET Es un lenguaje de programacion orientado objetos
implementado bajo el framework de .NET y es uno de los principales lenguajes
que utilizan este framework. Este lenguaje es comiunmente utilizado en conjunto
con el ambiente integrado de desarrollo (IDE, por sus siglas en inglés) de

Microsoft, Visual Studio.

Visual Studio es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la
generacion de aplicaciones web ASP.NET, Servicios Web XML, aplicaciones de
escritorio y aplicaciones mdéviles. Visual Basic, Visual C# y Visual C++ utilizan
todos el mismo entorno de desarrollo integrado (IDE), que habilita el uso
compartido de herramientas y hace mas sencilla la creacién de soluciones en
varios lenguajes. Asimismo, dichos lenguajes utilizan las funciones de .NET
Framework, las cuales ofrecen acceso a tecnologias clave para simplificar el

desarrollo de aplicaciones web ASP y Servicios Web XML.

SQL Server es un sistema manejador de bases de datos relacionales desarrollado

por Microsoft. Como servidor de base de datos, es un software con la funcion de



almacenar y leer datos requeridos por otras aplicaciones, las cuales pueden correr

en el mismo equipo o en otra computadora conectada a través de una red.

Transact-SQL es una extension del lenguaje SQL, utilizado para interactuar con
bases de datos relacionales, T-SQL expande el lenguaje estandar para incluir la
programacién de procedimientos, variables locales, soporte para funciones para
procesado de cadenas, procesado de fecha, operaciones matematicas, etc. El uso

de Transact-SQL es fundamental para utilizar SQL Server.

CSS Hojas de Estilo en Cascada, en inglés Cascading Style Sheets, es un
mecanismo simple que describe como se va a mostrar un documento en la
pantalla, o como se va a imprimir, 0 incluso cémo va a ser pronunciada la
informacién presente en ese documento a traves de un dispositivo de lectura. Esta
forma de descripcion de estilos ofrece a los desarrolladores el control total sobre

estilo y formato de sus documentos.

HTML (Hypertext Markup Language) es el lenguaje estandar para la creacion de
paginas y aplicaciones web. El lenguaje describe la estructura de la pagina web

de manera semantica e incluye indicaciones sobre la apariencia del documento.

JavaScript Es un lenguaje de alto nivel, orientado a objetos, que junto con HTML
y CSS forma parte de las tecnologias fundamentales del contenido web. Este
lenguaje se utiliza para hacer las aplicaciones web interactivas e indicar el

comportamiento de éstas en el lado del cliente.
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jQuery Es una libreria de JavaScript disefiada para simplificar el scripting de
HTML del lado del cliente. Esta disefiada para facilitar la navegacion de los

elementos DOM del documento, crear animaciones y controlar eventos.

Google Maps API Es una serie de métodos y herramientas que permiten mostrar
y utilizar las diferentes librerias de los mapas de google en aplicaciones y paginas

web.
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4. DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
En el siguiente apartado se describen a detalle las actividades realizadas para cumplir
con las metas propuestas durante la duracion de las practicas profesionales. El proyecto

se dividié en las siguientes etapas principales:

4.1 Andlisis y Disefio

En la primera etapa se brindé apoyo a los directores de la empresa en el andlisis y
disefios de requerimientos del sistema, y con base en estos se realiz6 el disefio y la

estructura general de éste.

4.2 Investigacion y Capacitacion en APl de Mapas

Como tarea individual, se realizd una investigacién sobre las diferentes APIs web de
mapas virtuales y se analizaron las ventajas y desventajas de cada una para seleccionar
la que mejor se adecuara a las necesidades de la empresa. Una vez seleccionada el API
de Google Maps (figura 3), se capacit6 tanto en el uso e implementacién de éste como

en el de sus librerias complementarias.

m Google Maps API
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Figura 3. APl de Google Maps

4.3 Analisis y desarrollo de la base de datos
Con base en las conclusiones de las primeras dos etapas, se hizo el disefio de la base

de datos en conjunto con los directores de la empresa.

Una vez finalizadas estas etapas, se me asigné la responsabilidad del desarrollo de la

base de datos en Microsoft SQL Server.

Se realizaron todas las tablas necesarias (figura 4) y se les asignaron llaves primarias,
mismas que se usan para ligarse entre si, a manera de llaves foraneas. Una vez
disefiadas las tablas, se realizd el protocolo por el cual recibe las tramas de los
dispositivos GPS y las inserta en la base de datos. Estas tramas son procesadas por un
procedimiento almacenado (figura 5) que las descompone, extrae su informacién y la
prepara para poder ser representada en la interfaz del wusuario final.
Este procedimiento busca las tramas que aun no han sido procesadas y corre a manera

de “Job” de base de datos, cada 3 segundos.

Se cred otro “Job”, que corre después del proceso mencionado anteriormente, éste
detecta eventos o alertas en la trama y hace una insercion a una tabla que funciona como

cola de notificaciones.
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Una vez que se terminaron los procesos de fondo, se realizaron una serie de
procedimientos almacenados que se usan para la representacion de los datos en la
plataforma y para el alta, lectura, edicion y eliminacién de todos los catalogos necesarios

para el funcionamiento de la plataforma.

(]

GPS_Trarnas |

Figura 4. Diagrama de tablas de Tramas y Dispositivos
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jERREEE hject StoredProcedure [dbo]. [P&_GPS_ProcesaTrama Goript Date: 2

SET ANSI_NULL: ON

&0

SET QUOTED_IDENTIFIER QN

&0

ALTER PROCEDURE [dbe].[PA_GPS_ProcesaTrama]

WITH EXEC AS CALLER

A5

-BEGIN

DECLARE

ERecon as BIT = 8,
E@TopTramas AS THT 1 B0,
ECweTrama as INT,
@Trama A% VARCHAR( 8@

@Cvelispositive AS INT
@Cvelonductor A5 INT

@ veModalo A5 INT,

EHIDR AS VARCHAR( 2@
@DEV_ID A5 WARCHAR( 58
@MODEL AS VARCHAR (18
:E"'\'nl VER AS VARCHAR( 16
@FechaTrama A% WARCHAR( 3@
@CELL AS VARCHAR (1@
@MCC AS VARCHAR (18
MK A5 VARCHAR (1@

Figura 5. Procedimiento de Procesado de Tramas

4.4Desarrollo de clases para catadlogos de administracion y de la estructura de
usuarios

Una vez desarrollada la primera version de la base de datos, se desarrollaron las clases

para conectarla con la plataforma, la primera que se realiz6 fue la clase de control de

usuarios, a esta se le llamé ClsSisUsuarios (figura 6).

La estructura de usuarios funciona de tal manera que desde la plataforma, en una
seccién de administrador (figura 7), un funcionario de la empresa (en este caso el
desarrollador) realiza el alta de una empresa, en ese momento se crea un usuario de
Administrador y se le manda un correo con sus datos de acceso (figura 8). A partir de
este momento el usuario Administrador puede dar de alta usuarios que tengan acceso a
la plataforma, pero sin permisos de creacion de usuarios ni de altas de dispositivos, en
pocas palabras estos usuarios solo realizaran funciones de monitoreo y generacion de

reportes.
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Al momento de realizar el primer inicio de sesion, al usuario se le requiere cambiar su

contrasefa la cual se guarda encriptada en la base de datos para fines de seguridad y

privacidad.

EnnnerticnhErings |~ nne

i DommandTwps -~ CommandTypo.StorcdProcedure)

Figura 6. ClsSisUsuarios

Caileliop e Disirisuic Bz ravan: raui .
Wimzn e Isinmnrkcre Wasis m

FERE P Y P P - n .

e 5 s LERAT r e SR i

Figura 7. Mdodulo de Alta de Empresas
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ALTA DE CUENTA

Estimado .
El presente comeo ea para informarke que se le han asignado los slquientes datos para el acceso al Portal GPS de: Dist. Master

DATOS DE UsSUARIC

afa click para actvar su cuenta
L LR

Para Aclivar su cuenla debera cambian su contrasefia.

Mata Favor de MO responder este comeo.

Figura 8. Correo de Acceso.

Entrar &

2016 © AD Sistemas.

Figura 9. Pantalla de inicio de sesion
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El usuario Administrativo, aparte de las facultades de monitoreo, tiene la habilidad de
dar de alta Dispositivos GPS, Modelos de GPS, Vehiculos, Dar Acceso a Vehiculos a

otros usuarios, Conductores, y lineas de datos, todo esto lo hace desde un modulo de

administracion que solo los usuarios con facultades administrativas pueden ver (figura
10).

Ml Sarin INEI Momurz Telifure Exbatus Ediar  Ebmmer

I o WIS SEFT 193247 Artwn n, u,
et 1] e et ZEF 1AL mrtem a n
FETTH Sl ALK E A 'z IERAIL LA R SEbLREEALE Enba u ﬂ
LR UTH AN ATEAR A ETHRIL TR LLEECEL Arban n ﬂ
TN RAweTe T ma e IARIFOAT 15 R TR At ﬂ n
=L Bz ch R L AR =L LR Sl u u

181: DR A u n
= FTIETT Artan ﬂ, n,
ST, R iEE S 211 n ﬂ
BT AT pzss Auiwn ﬂ o
SIS AT T art n, n,
I B crip Tyl T ﬂ ﬂ
Lozl i sheblldnn L u u
LTl AT feF ek (M3 BT Arbwn n n

Figura 10. Pantalla de Administracion del cliente.
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Figura 11: Formulario de Alta de dispositivo
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4.5 Diseio y desarrollo de plantilla principal (Site.master)
Usando el tipo de archivo “Master Page” de ASP, se realizé una especie de plantilla para
utilizar de base en todas las paginas de la plataforma, lo que le dio una vista uniforme y

elegante.

Se tomo6 como base el “Admin Theme” de metronic, y se ajusté para que el mapa pudiera
ocupar toda la pantalla (figura 13), esta pagina también tiene codigo que se ejecuta en
la carga de todas las paginas del sitio, su funcion principal es cargar el menu de paginas,
que difiere entre usuarios (A cada usuario se le puede dar acceso o restringir a modulos
diferentes), este se carga de un archivo XML que se genera al momento en el que el

usuario inicia sesion.

En esta pagina también se importan todas las librerias de javascript y hojas de estilos

(css) que se utilizaran en todas las paginas (figura 12).

Languape="VH"~ Codelile="%italPY master,vh™ Inherits="%ite" o4

Hemespace="5%yz Lem, Web . Dplimization” EE

contant="1t=adge"
" name-"wic "

="description”

stylasheet”

Figura 11. Documento Master Page
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Figura 12. Vista Grafica del Site.Master con menu.

4.6 Modulo de Rastreo
Este modulo comprende las funcionalidades principales del sistema y fue en el que mas

tiempo de desarrollo se invirtio, este médulo se divide en 8 partes (figura 14), las que

cuales se explicaran a detalle en el siguiente apartado.

Ulnima Posiaén
Histérico

Rastreo Continuo
Tiempo Muerto
Excesos de Veloadad
Eventos

Ralenti

Reporte de Kilometraje

Dibujar GeoReferencia

Figura 14. Opciones de Rastreo
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Ultima Posicion Este reporte (figura 15), nos muestra en una tabla el nombre, la
direccion, la velocidad, el tiempo que lleva detenido (en caso de existir) y el
conductor de los dispositivos que seleccionemos. Esta informacion también se
muestra en el mapa con iconografia posicionada en la locacién del vehiculo, esta
iconografia es de color rojo en caso de que el vehiculo esté detenido y de color

verde cuando el vehiculo estd en movimiento.

Histérico Este reporte nos muestra la trayectoria del vehiculo, entre fechas
seleccionadas por el usuario, por medio de una linea dibujada en el mapa (figura
16). También nos muestra los datos de velocidad, conductor, eventos ocurridos,
tiempo detenido y dreccion que tuvo en cada momento por medio de una tabla al
fondo de la pagina (figura 17). Este reporte se puede exportar a Excel o a PDF

con un simple click de botén, utilizando la tecnologia de ReportViewer.

Rastreo Continuo Este tipo de rastreo nos muestra exactamente los mismos
datos que el reporte de Ultima posicion, la diferencia siendo que, en este reporte,
se actualizan los datos automaticamente, minuto a minuto, lo que le facilita al

usuario llevar un monitoreo en tiempo real.

Tiempo Muerto En este reporte se muestran las posiciones, fechas y direcciones
y monto de tiempo, en los que los vehiculos seleccionados no tuvieron movimiento
en un lapso mayor al definido por el usuario. El reporte generado esta
comprendido entre fechas seleccionadas por el usuario y se puede exportar a
Excel y PDF (figura 18).

Excesos de Velocidad Como su nombre lo implica, este reporte toma como base
las velocidades maximas establecidas por el usuario (pueden ser diferentes para

cada dispositivo o incluso no existir), y arroja la posicion, el conductor, la velocidad
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que tenia el dispositivo al momento de exceder la velocidad establecida. También
dibuja los iconos del vehiculo en las partes del mapa en donde se excedieron las

velocidades. Este reporte se puede exportar a Excel y PDF.

e Eventos En este reporte el usuario selecciona los eventos, los vehiculos y las
fechas de consulta, y se muestra la ubicacion en el mapa y la direccion en donde
ocurrieron dichos eventos, también nos arroja los datos principales como

conductor, nombre del vehiculo y velocidad.

e Ralenti Este reporte se basa en el estandar universal del ralenti, que significa que
un vehiculo esta encendido sin movimiento, por un lapso mayor a tres minutos. La
plataforma nos dibuja las posiciones en el mapa y arroja los datos en la barra de
control, de las ocasiones en las que un vehiculo cumplié con los requisitos para

considerarse en estatus de ralenti. Este reporte es exportable a Excel.

e Reporte de Kilometraje En este reporte muestra los kilbmetros recorridos y el
tiempo operativo de las unidades en un periodo de tiempo, asi como el total de

kilbmetros recorridos por todas las unidades, al hacer click en alguna unidad nos

muestra su recorrido en el mapa.
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Figura 15. Reporte de Ultima Posicién

23



- Nextlalpan =
n Miguel -
afladas Tepoizotidn Tecamac
s de Felipe
L2 Sa;xggeo Villanueva
P San Juan
ST leso) Teotihuacan
Hullango 0 de Agua i
9 Cuautitlan ! 9 deArigta
Cuautitian (85)
Izcalli
® - Acoiman
l\:_, 3
Villa Nicolas —
Romero 33202 -
Tepexpan
Ga)
Ciudad Lopez Chiconcuac
Mateos
{85)
Tlalnepantla 3
Qlﬁ 4 -EcateP™
- ’ A JOM LCav
CD. SATELITE oy - Texcoco
(3) de Mora
13
> VILLA GUSTAVO o
A MADERO L1360 -
L Naucalpan
{570} de Juarez @ {570 ) San Miguel
3 vl Coatlinchan
[|34} SOLANG C|Udad de .
t México Chimalhuacéan
@ CONDESA
fiaet

Figura 16. Representacion gréafica de reporte historico

weliuks Faul Smpor e Ty Jegnn
14 A-aiBithna-clzai
" - Vo JT riraras)
Qo 3 Tt d - ol L W e Wik s B e
Pornwasribra 1875 St Bac e Dl ezar, Svsdilas Led ), Wee . Vshs R EITTR

Ehmr [ minnay

[BLEERE L g SESFLUALL S 2 E R
|75 D4R AR JHEMITIIFEEp . Pt Bl Rarosl fll Tamerh: smsLacion Wecliebrs, Disrtian o L K, Wedm
Rrsttarrnceaiiadza " 8 e e

Figura 17. Tabla de informacion

+ 00 2

Evznilin

1142 EWL

A 8T8 e AT eni e T mdeda e end aeaTredn ATF KA

24




A B L= = rF G 1 J K L H O

Reporte de Tiempo Muerto Vehicular

=
2
4
5
6 Fecha Inbelo: 11082007 12000000 a. m. Facha Fin: 18082017 103800 p. m.
n Tiempo Muerto & Partir de: 5 Rinolos
@
10 Unidad Fecha Direccitn Tempo Detenbio
11 WO CONOF 11TRZIT 1203 2% & m Unmnamed Read, San Luis Palosi, kMesicn 005 Hrs (30 minukas)
12 JOMWY CON OT 11207 124853 & m Sovanida Ejiz dos, San Luis Polosi. México 0.6 Hrs (34 minulos)
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Figura 19. Reporte de Kilometraje
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4.7 Médulo de GeoReferencias

En el médulo de GeoReferencias se dan de alta cercas y rutas virtuales, y se asocian a
uno o mas vehiculos. El usuario puede escoger que se le notifiqué por correo, SMS o en
la plataforma cuando los vehiculos entran o salen de estas GeoReferencias.

El usuario también tiene la opcion de generar un reporte de entradas y salidas de estos
limites virtuales (figura 22).

Para los célculos, guardado y lectura de estas GeoReferencias, se hace uso del tipo de
dato Geography se SQL SERVER.
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Figura 20. Creacion de una georeferencia.
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Reporte de Entrada y Salidas de Geocercas

Fecha Inicio: | 01/09/2017 0:00 533 Fecha Fin: | 27/09/2017 12:46 533
Ultimas dos horas Ultimas ocho horas Hoy
Ayer Ultima Semana Mes en Curso
45 Q
Numero Econémico Modelo Vehiculo Afo Vehiculo Placas Vehiculo
O #04 Mustang MST4594
@  JOW45020ENS TR FREIGHTLINER 2015 020EN9
()  JOW30345D)1RB RABON 2017
(J  JOW21 045AR4 RB RABON 2011 045AR4
Q
Tipo GeoReferencia Color
Inicia
v Geocerca JOWA45 020EN9 TR-JOW45 .
020EN9 TR Rem:RF20035
Carga
v Geocerca JOWA45 020EN9 TR-JOW45 .
020ENS TR Rem:RF20035
Entreg
a

Figura 21. Pantalla de generacién de reporte.
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4.8 Médulo de Administracion de Vehiculos.

En esta pantalla podemos ver la informacion detallada de un vehiculo, enviarle comandos
a su Dispositivo GPS y administrar sus licencias, placas, servicios pélizas de garantia
etc. También se puede ver el combustible del vehiculo y los eventos de importancias a
manera de dashboard (figura 24).

Con fin de depurar problemas, se puede ver el log de las tramas que ha enviado el
dispositivo y el log de respuestas a los comandos. Usualmente esta pagina seria

Gnicamente para administradores.
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Figura 24. Dashboard Del Vehiculo
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Figura 25. Pantalla Principal del Vehiculo
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Figura 26. Pantalla de Comandos

En esta parte es donde se quiso aplicar la parte gerencial del sistema ya que desde aqui
se pueden agregar las polizas de seguro y 6rdenes de mantenimiento, y ligarlas con un
proveedor que existe en el ERP. Es en esta pantalla donde realmente existe la relacién
entre el ERP y La plataforma de Rastreo.
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5 ANALISIS DE LA EXPERIENCIA ADQUIRIDA
En este apartado se presenta la experiencia, los conocimientos y las lecciones, tanto

técnicas como personales, que se obtuvieron durante la estancia profesional en la

empresa AD Sistemas.

5.1 Analisis General del proyecto

El proyecto de “SIG GPS”, fue excelente para desarrollar una experiencia completa ya
que fue un proyectd donde se partié de la nada, por lo que tuve participacion en el analisis
y disefio, el cual comprendi es extremadamente importante, en el desarrollo y
optimizacién de la base de datos, desarrollo de parte l6gica del lado del servidor, l6gica
del lado del cliente y el desarrollo de la interfaz de usuario. Este proyecto también brindé
importantes lecciones en la administracion de tiempo, el trabajar bajo presion, organizar

grandes cargas de trabajo y delegar tareas cuando son demasiadas para una persona.

5.2 Andlisis de los objetivos de las practicas

El objetivo principal de realizar las practicas profesionales era aprender a aplicar los
conocimientos que adquiri en la universidad en el mundo laboral. Basado en lo expuesto
y el trabajo realizado en la practica, estos objetivos se superaron ya que no solo se
aprendié a aplicar el conocimiento ya existente, si no a realizar labor de investigacién
para adquirir conocimientos nuevos y aplicarlos en el momento. Si bien se continla
laborando en la empresa, esta experiencia brindé las herramientas necesarias para

poder funcionar en cualquier trabajo donde se proponga.

El segundo obijetivo, era terminar la primera versién de la plataforma y que esta fuera
funcional, este objetivo fue alcanzado con éxito, al grado en que la plataforma ya esta

siendo utilizada por una empresa de transporte.

5.3 Analisis de las Actividades realizadas
Analizando las actividades en retrospectiva, es realmente impresionante como pequefas

tareas y actividades, en conjunto pueden formar un sistema completo y como cada la
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manera en la que se realiza una actividad puede afectar de una manera significativa al

sistema, para bien o para mal.

El analisis y disefio del sistema fue la primera actividad y fue la mas significativa para mi,
ya que nunca lo habia hecho antes y lo veia como simple documentacion en lugar de

algo fundamental y la base de todo el sistema.

El desarrollo de base de datos parecia simple de primera instancia, pero se tuvo que
aprender a trabajar con datos del tipo Geogréfico, lo que presenté un reto de
investigacion y documentacion. La base de datos tuvo que ser redisefiada y vuelta a
hacer porque no se tomé en cuenta la cantidad descomunal de datos que se iban a
manejar, por lo que se hizo un nuevo disefio optimizado para manejar grandes
cantidades de datos. Este es un ejemplo de cémo hacer una actividad de manera no

Optima, puede tener muchas repercusiones a largo plazo.

Mi parte favorita fue sin duda el desarrollo del cliente, ya que tuvo que aprender a usar
el AP|l de Google Maps, para el javascript, lenguaje del que no se sabia practicamente
nada. A lo largo del desarrollo del cliente se presentaron muchisimos retos que se
tuvieron que resolver con javascript y se aprendio este lenguaje a fondo. Esta parte fue
especialmente satisfactoria, ya que fue donde me di cuenta de que en la programacion

todo es posible.

5.4 Andlisis de la metodologia utilizada
Ya se tenian conocimientos anteriores de las herramientas utilizadas, lo que se

desconocia eran los alcances que tenian y lo complejas que podian llegar asi.

Un ejemplo fue Visual Basic.NET, un lenguaje que me resistia a utilizar ya que se tenia
el pensamiento de que era sélo para aprender y pasar a otros lenguajes, sin embargo,
me llevé una sorpresa al ver todas las herramientas, métodos y tipos de datos con los
gue este lenguaje cuenta, esto me ensefid a siempre tener una mente abierta a todas las

herramientas disponibles.

Otro ejemplo fue SQL Server, que yo pensaba manejaba habilidosamente, pero

trabajando en este proyecto descubri un nuevo tipo de dato, “Geography”, y todo los
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métodos y graficos que se podian utilizar con éste, SQL Server fue especialmente al
momento de integrar los datos de posicion con Google Maps, ya que los métodos de la

clase lo facilitan significativamente.

34



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Previo a esta experiencia, me sentia muy poco preparado para desenvolverme en una
empresa 0 en un ambito laboral; sabia que tenia la capacidad de realizar cualquier cosa
gue se me pidiera en la carrera, pero no tenia idea de como se traduciria eso a un
ambiente laboral, puesto a que mis conocimientos eran muy limitados. Fue muy grata mi
sorpresa al darme cuenta de que encajé perfectamente en ese ambiente y que la
universidad no me preparé para trabajar en un puesto en especifico o para aplicar los
conocimientos que me dieron, si no que me dio las herramientas necesarias, la légica y
el pensamiento proactivo para adaptarme a cualquier situacion y para identificar los

conocimientos que se necesitan adquirir para enfrentar cada reto.

En conclusién, puedo decir que gracias a este proyecto, tengo la confianza de decir que

puedo desarrollar cualquier cosa, aunque en ese momento no sepa como hacerlo.

Con base en lo expuesto anteriormente, mi recomendacion mas grande a los futuros
practicantes es que pierdan el miedo y salgan a conocer el mundo laboral, ya que nadie
sale completamente preparado para desempefiar un puesto, pero si preparados para
aprender a hacerlo. Puedo decir con base en mi experiencia, que no hay mejor forma de
aprender que la practica y la Unica manera de conseguir la practica y la experiencia, es

salir al mundo a equivocarse y aprender.
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