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1. INTRODUCCION

Por reglamento, en la Universidad de Sonora, todos los estudiantes, como parte
integral de su plan académico, deben de realizar actividades de vinculacion con el
sector social o productivo para poder egresar y dar por concluidos sus estudios.
Estas actividades deben estar orientadas al campo de accién de su carrera, con la
finalidad de aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la licenciatura.

La licenciatura de Ingenieria en Sistemas de Informacién perteneciente al
Departamento de Ingenieria Industrial incluye en su plan de estudios las practicas
profesionales, con valor de 20 créditos de 400 créditos totales de la carrera, los
cuales son cubiertos con un minimo de 340 horas.

Para cumplir con este requisito, me acerque a la empresa A-Geommining, la cual
se dedica principalmente a ofrecer servicios relacionados a la geomecanica. Mi
participacion como practicante radica principalmente en el desarrollo de un sistema
de software dirigido al sector de la mineria, el cual fue nombrado por el Director del
proyecto, Jovan Martinez Romo, como A-Geommining Technology, en colaboracién
de dos practicantes de la Licenciatura de Ingenieria en Mineria.
Para poder formar parte del proyecto, tuve que acudir a la empresa en dos
ocasiones, en las cuales se me explico la finalidad del proyecto y se expusieron las
necesidades del mismo, tras una pequefia entrevista el responsable respondio
positivamente.

Aunque la empresa no se dedica al desarrollo de software, es bien sabido que, en
la actualidad las Tecnologias de Informacion juegan un papel muy importante en las
empresas Y la informacion es la base fundamental para la toma de decisiones mas
acertada, es por esto que la empresa en cuestion esta adaptando las Tl para un
manejo mas eficiente de la informaciéon y de esta manera poder tomar decisiones
mas rapidamente y ofrecer mejores servicios a sus clientes.

El presente documento expone una memoria de las actividades realizadas durante
el periodo comprendido entre el 15 de eneroy el 16 de marzo del 2018. El contenido
del mismo presenta el siguiente contenido: Explicacidon del contexto, donde se habla
sobre la operacion, asi como, caracteristicas de la unidad receptora y el proyecto,
se expone también el fundamento tedrico de las herramientas y conocimientos
aplicados y por aplicar en el proyecto, y por ultimo conclusiones y recomendaciones
que resultaron tras culminar este periodo.



1.1 BREVE EXPLICACION DEL PROYECTO

En busca de innovacion en el sector de la mineria, se desarroll6 la idea de una
aplicacion movil que pretende ser vendida al mercado en una tableta de uso rudo.
Esta aplicacion debera permitir la interaccion con el modelo geotécnico inicial en
3D, en caso de que ya se tenga informacidn sobre alguna obra minera, o, permitira
realizar la captura de datos de un mapeo geologico de rutina, cuando se vaya a
iniciar un proyecto desde cero, proceso que hasta ahora se realiza de manera
manual.

Dicha aplicacion debera realizar una serie de operaciones con cada dato ingresado
por el usuario, para finalmente arrojar un analisis acertado de la situacién que se
estd presentando, y de esta manera permitir la toma de decisiones mas
convenientes.

Se estima que la primera version de dicha aplicacion esté lista para agosto del
presente afio, con la finalidad de ir a probarla a campo.

1.2 OBJETIVO GENERAL

Hacer el proceso de la geotecnia mas rapido y eficiente, de manera que permita al
usuario retroalimentar su obra inicial o iniciar con la proyeccion de una obra nueva,
al permitir la captura de datos con menor tasa de error y en menor tiempo, asi como
la obtencion de un prondstico de las situaciones de riesgo en determinada area de
obra.

1.3 OBJETIVO ESPECIFICO

El objetivo especifico es crear una aplicaciéon de facil uso donde se podra interactuar
con el modelo geotécnico inicial en 3D para proyectar el disefio de alguna obra
minera, ya sea un tunel o un talud, con la finalidad de ir actualizando el modelo
inicial creado en el software preferente del usuario y poder detectar mecanismos de
inestabilidad. De esta manera, poder mitigarlos y a partir de un analisis que realizara
la aplicacion, se tendra la capacidad de ahorrar tiempo y dinero en operaciones en
desarrollo.

Dicha aplicacién debe ser disefiada para uso movil, ya que se requiere tener un facil
acceso en el lugar de obras mineras. Esta debe ser compatible con los dos
programas mas utilizados en la industria minera, los cuéles son Minesight y Maptek
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Vulcan, asi como con algunos softwares dirigidos al modelo numérico, por lo que
debe permitir la importacion y exportacion de archivos en distintos formatos.

Se espera que dicha aplicacion pueda tomar decisiones inteligentes, ya que segun
se expongan escenarios en las obras mineras, esta debera ir mostrando los datos
mas apropiados para dicha situacion, dejando una acotacion de opciones para el
usuario.

1.4 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La necesidad de esta aplicacion surgié a partir de que, para obtener un mapeo
correcto de algun espacio en obra minera, se requiere generalmente de varias
visitas, lo que implica pérdida de tiempo y recursos, con el uso de la aplicacion se
pretende perfeccionar la captura de datos, ya que sera en tiempo real y de manera
completa en una sola inspeccion, y como se ha mencionado, esta informacion
capturada vendra a retroalimentar lo que ya se tiene o a dar inicio a un nuevo
proyecto.

En la actualidad, no existe ninguna aplicacion moévil que realice lo que se pretende
con el proyecto, por lo que sera una novedad. Incluso los softwares para escritorio
gue existen realizan estas actividades por separado, por lo que con A-Geommining
Technology se busca integrar estos procesos y de esta forma brindar un resultado
mas exacto y en menor tiempo.

Cuando se presenta alguna situacién considerada de riesgo en una obra minera, lo
primero que se hace es llamar al geomecanico, si esta cuenta con uno, que
generalmente no es asi. De no ser que la empresa tenga dentro de su personal este
perfil, debe contratar a uno externo, lo que implica pérdida de tiempo, dinero y un
gran nivel de riesgo al no poder solucionar el area.

La aplicacién se esta disefiando para personas conocedoras de los tecnicismos,
pero a modo que pueda ser utilizada por personal de determinada mina sin la
necesidad de que esta tenga el titulo de geomecanico, por lo que resulta ain mas
atractivo para los posibles clientes.



2. DESCRIPCION DEL CONTEXTO

A-Geommining es una empresa que ofrece servicios de consultoria satisfaciendo
las necesidades de optimizacion para los principales proyectos y procesos de toda
la industria minera nacional e internacional, tales como geotecnia, disefios,
evaluaciones, supervision, construccion, asesoria, seguridad y medio ambiente,
bajo los principios y estructura sélida de la organizacion.

A-GEOMMINING

Figura 1. Logo de la Empresa.

A-Geommining es una pequefia empresa que trabaja por proyectos. Actualmente
cuenta con 9 empleados, pero este varia dependiendo de cuantos proyectos tengan
y el personal que se requiera.

2.1 EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES

A-Geommining es una empresa pequefia instalada en oficinas pertenecientes al
edificio de Offix Hermosillo.

A-Geommining cuenta con sala de recepcién, area de trabajo colaborativo, dos
oficinas principales, una sala de juntas y bafos. Por parte de Offix se cuenta con
comedor y cocina, area de copias y sala de esparcimiento, que son areas
compartidas con el resto de los colaboradores en el edificio.

En cuanto al equipamiento de trabajo se cuenta con computadoras, pantallas
grandes, internet por cable de alta velocidad y lineas telefénicas internas y externas.

Se asigné el area de trabajo colaborativo, una computadora y dos pantallas para el
proyecto A-Geommining Technology. Nosotros como integrantes del equipo del
proyecto podemos traer nuestros equipos personales de ser necesario. Mas
adelante se asignara la tableta para pruebas de la aplicacion en desarrollo.



2.2 ENTORNO DE UBICACION

A-Geommining se ubica en Col. 5 de mayo. Calle 20 de noviembre #104 entre Blvd
Eusebio Kino y Nayarit.

B LT

Bermejo

OFeeIings

WorkPlace
Bussines Cenlero

TALLER

MECANICO FRAIJO

AV Nayarit

Eusebio Francisco Kino

La Siesta Rest

(91 )
w

fot
Steaks del Herradero @)

Ragna
9 Offix Hermosillo
(-5
) ®
g 5
o
z S
< it
% Av. Nayar
=2
g
o

Figura 2. Ubicacion de Offix Hermosillo

tiene una vista profesional.

La empresa se ubica en un lugar muy céntrico y concurrido,

por lo cual la fachada

Figura 3. Fachada de Offix Hermosillo.



A-Geommining se encuentra en la segunda planta de Offix Hermosillo.

El ambiente es calido y familiar, ya que es una empresa con poco personal y los
colaboradores son personas jovenes e innovadoras. En esta empresa conviven
principalmente Ing. Mineros y dos desarrolladores.

2.3 NORMATIVIDAD

La empresa A-Geommining se rige por el valor de la responsabilidad, por lo que
permite a los colaboradores administrar su propio tiempo, siempre y cuando se
cumpla en tiempo y forma con los proyectos establecidos.

La empresa brinda vacaciones y dias feriados en los dias que el calendario nacional
indica, el resto, se debe trabajar.

por su ambiente familiar, brinda mucha flexibilidad a sus colaboradores en cuestion
de asistencia y horarios, si el colaborador necesita faltar un dia no feriado, llegar
tarde o salir temprano.



3. FUNDAMENTO TEORICO DE LAS HERRAMIENTAS Y
CONOCIMIENTOS APLICADOS

Visual Studio es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la
generacion de aplicaciones web ASP.NET, Servicios Web XML, aplicaciones de
escritorio y aplicaciones moviles. Visual Basic, Visual C# y Visual C++ utilizan el
mismo entorno de desarrollo integrado (IDE), que habilita el uso compartido de
herramientas y hace mas sencilla la creacion de soluciones en varios lenguajes.
Asimismo, dichos lenguajes utilizan las funciones de .NET Framework, las cuales
ofrecen acceso a tecnologias clave para simplificar el desarrollo de aplicaciones
web ASP y Servicios Web XML.

SQLite es una biblioteca escrita en lenguaje C que implementa un Sistema de
gestion de bases de datos transaccionales SQL autocontenido, sin servidor y sin
configuracion. El codigo de SQLite es de dominio publico y libre para cualquier uso,
ya sea comercial o privado. Actualmente es utilizado en gran cantidad de
aplicaciones incluyendo algunas desarrolladas como proyectos de alto nivel.

Proto.io es una plataforma de creacion de prototipos de aplicaciones lanzada en
2011 y desarrollada por la Divisién de Labs de SNQ Digital. Originalmente disefiado
para prototipos en dispositivos méviles, Proto.io se ha expandido para permitir a los
usuarios crear prototipos de aplicaciones para cualquier cosa con una interfaz de
pantalla, incluyendo Smart TV, interfaces de cdmara digital, automoviles, aviones y
consolas de juegos. Proto.io utiliza una interfaz de usuario de arrastrar y soltar (Ul)
y no requiere codificacion.

XAML es un lenguaje declarativo basado en XML, optimizado para describir
graficamente interfaces de usuarios visuales ricas desde el punto de vista grafico,
tales como las creadas por medio de Adobe Flash. XUL y UIML son otros ejemplos
de lenguajes de interfaz basados en XML.SVGes un estandar de la
organizacién W3C, el cual soporta graficos, animaciones, audio y video integrados,
eventos y comportamiento descrito por medio de escritura y puede ser utilizado
como lenguaje de interfaz basado en XML.
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C#es unlenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado vy
estandarizado por Microsoft como parte de su plataforma .NET. C# es uno de los
lenguajes de programacion disefiados para la infraestructura de lenguaje comun.
Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la plataforma
.NET, similar al de Java, aunque incluye mejoras derivadas de otros lenguajes.
Aunque C# forma parte de la plataforma .NET, ésta es una API, mientras que C# es
un lenguaje de programaciéon independiente disefiado para generar programas
sobre dicha plataforma. Ya existe un compilador implementado que provee el
marco Mono - DotGNU, el cual genera programas para distintas plataformas
como Windows Microsoft, Unix, Android, iOS, Windows Phone, Mac
OS y GNU/Linux.

CADEditorX es un modelador 3D paramétrico disefiado principalmente para
disefiar objetos de la vida real de cualquier tamafo. El modelado paramétrico le
permite modificar facilmente su disefio volviendo al historial de su modelo y
cambiando sus parametros. FreeCAD es de codigo abierto y altamente
personalizable, scriptable y extensible.

CADEditorX es multiplataforma (Windows, Mac y Linux) y lee y escribe muchos
formatos de archivos abiertos, como STEP, IGES, STL, SVG, DXF, OBJ, IFC, DAE
y muchos otros.
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4. DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES
REALIZADAS

En este apartado se van a describir a detalle las actividades que se realizaron
durante el periodo de 9 semanas, en el que se cumplié con las horas requeridas
segun el reglamento de précticas profesionales. Las actividades que se realizaron
fueron las siguientes:

4.1 RECIBIMIENTO DE PLATICAS DE INDUCCION SOBRE LA EMPRESA Y EL
PROYECTO.

Esta actividad tuvo una duracion de 40 horas, y consistié en recibir el correcto
asesoramiento en las actividades principales que realiza la empresa, también en
recibir la informacién detallada sobre el proyecto para el cual ingresé a la empresa,
en gqué consistia este, que se pretende con él y cual sera su alcance, como también
en cuanto tiempo debe de quedar el prototipo de este.

Me brindaron también apoyo en cuanto a varios tecnicismos que ellos utilizan en su
vocabulario diario y que yo no comprendia pues pertenecen al ambiente de la
Ingenieria en Mineria, Ingenieria en Geologia y sus derivados.

4.2 REALIZACION DE INVESTIGACION PREVIA, MARCO TEORICO Y
DOCUMENTO DEL PROYECTO.

Esta actividad consiste en investigar softwares existentes en el mercado con las
especificaciones buscadas por la empresa A-Geommining, asi como realizar los
antecedentes del proyecto, actividades que debe realizar la aplicacion y el correcto
significado y aplicacion de cada método que la aplicacién llevara a cabo.

A partir de esta investigacién previa se encontraron softwares en el mercado que
realizan algunas de las actividades que se pretenden crear con el software movil,
pero carecen de formar un conjunto o de funcionar sin conexion a internet y de esta
forma en realidad simplifiquen el trabajo.

Algunos ejemplos fueron las herramientas en linea de edumine.
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edumine Courses  Programs  Campuses  Corporate Q Enroll  Signin

Edumine > Tools

KEYWORD SEARCH

Search Tool Keywords Q

AREA OF STUDY

Geotechnics (21)
Management (10)

Exploration and Geology (9)

Mining (8)

Items per page:
Mineral Processing (5)

Tool Title: A - v v

Figura 4. Pagina de inicio de edumine.

En la realizacion del documento se explica a detalle lo que es un mapeo geotécnico,
mapeo geoldgico, en que consiste el modelo litolégico, el modelo de alteraciones,
etc.

Estas definiciones aln se siguen modificando, pues son el respaldo del proyecto y
se pretende que este documento final sea entendido por las personas presentes en
el Congreso Internacional de Mineria.

4.3 DISENO GUI DE LA APLICACION MOVIL A-GEOMMINING TECHNOLOGY

Esta fue una propuesta de disefio que se realizé, con la finalidad de presentarla ante
los directores de la empresa y jefes del proyecto, para de esta manera se
propusieran cambios y se realizaran intercambio de opiniones y de esta manera
poder tener un resultado final de disefo.
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MECHHOEOCS
A-GEOMMINING

SERVICIOS DE INGENIER(A

Figura 5. Pantalla Principal de AGeommining Technology

Destacando que la pantalla de inicio es interactiva, es decir, los iconos que se
aprecian, en realidad, son vectores o imagenes tipo gif. Esto hace a la aplicacion
mas atractiva visualmente.

=

SALIR

Figura 6. Pantalla Nuevo Proyecto.
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Este disefio fue realizado en una aplicacién para realizar maquetas de disefio
llamada Proto.io. Una vez que se reviso y surgieron los cambios, esta se realizo en
el IDE de Visual Studio.

4.4 DISENO DE LA BASE DE DATO REQUERIDA

A continuacién, se muestran los diagramas realizados previamente para el correcto
disefio de la base de datos que la aplicacion requiere.

MGeolégico_ Rocas ‘ ‘ Mgeoldgico_ Alteraciones

s~ Nombre =~ Nombre
Densidad Densidad

Simbologia Color

Figura 7. Diagramas de las Tablas de la Base de Datos.

Esta es una base de datos muy sencilla, ya que solo son dos tablas, las cuales no
interactdan entre si en ningan punto de la aplicacion.

4.5 RESULTADO DE LA BASE DE DATOS

Estas bases de datos pueden ser modificadas por los usuarios, ya que la
informacioén contenida en sus tablas son propuestas de rocas o alteraciones, pero
varian en cada mina y para cada usuario.

DENSIDAD:

SIMBOLOGIA:

Figura 8. Ventana para agregar una Roca.
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ALTERACION:

|

DENSIDAD:

|

COLOR:
| SELECCIONAR |

‘ -GADAR \

Figura 9. Ventana para agregar una Alteracion.

DENSIDAD SIMBOLO

I

Figura 10. Pantalla de visualizacion de la base de datos.

4.6 DISENO Y DESARROLLO DEL MODULO “CALIDAD DEL MACIZO
ROCOSO”

Estas tres herramientas que se describen a continuacion forman parte del modulo
anteriormente mencionado, ya que sirven para ayudar a calcular la calidad de los
macizos rocosos en una determinada area de una obra minera. De esta manera se
puede brindar el disefio mas preciso de un sostenimiento de un tanel o caverna
subterranea.

Q de Barton
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Q=RQD, Jr,Jw
R

Figura 11. Formula para calcular Q de Barton.

Figura 12. Ventana para calcular Q de Barton.
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Figura 13. Tabla de Valores de cada parametro para el calculo de RMR
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Figura 14. Ventana para Calcular RMR.
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5. ANALISIS DE LA EXPERIENCIA ADQUIRIDA

En este apartado se presentan los conocimientos y experiencias que se adquirieron
al realizar este avance del proyecto, tanto técnicos como personales, obtenidos a lo
largo de 360 horas de un total de 1320 horas, equivalente a un avance del 27% de
la totalidad del proyecto.

5.1 ANALISIS GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto nombrado A-Geommining Technology me gusté desde un principio
porque sabia la experiencia que este me iba a dar, ya que abarca un proyecto
completo, es decir, inicié con el analisis de requisitos del usuario, la realizacién de
requerimientos, la seleccion del lenguaje y metodologia mas aptos para dicha
aplicacion, el disefio y desarrollo y también la creacién de las bases de datos, asi
como la realizacion de la instalacién, manual para usuario final y capacitacion.

5.2 ANALISIS DE LOS OBJETIVOS DE LAS PRACTICAS

El objetivo principal de realizar las practicas profesionales es aprender a aplicar los
conocimientos adquiridos en la universidad en el mundo laboral. Basado en lo
expuesto y en el trabajo realizado durante las practicas, estos objetivos se
superaron, ya que no solo se aprendio a aplicar el conocimiento ya existente, si no
a realizar labor de investigacion para adquirir conocimientos nuevos y aplicarlos en
el momento, lo cual considero de gran importancia ya que esta es una aptitud
esencial para un Ingeniero en Sistemas de Informacion y brinda una gran
oportunidad al momento de buscar un empleo.

Los objetivos que exigia el proyecto al finalizar esta etapa fueron alcanzados con
éxito, lo cual indica que se esta trabajando en tiempo y forma segun las fechas
marcadas en el inicio. Lo que destaco también como una capacidad adquirida, ya
gue he aprendido a trabajar en un proyecto siguiendo fechas y plazos de entrega.
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5.3 ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Analizando las actividades realizadas, me sorprendié mucho lo que se puede lograr
con el conjunto de pequeiias tareas, y como va tomando forma un sistema completo,
como se va dando el trato con el jefe de proyecto al momento de presentar los
avances.

La primera actividad enfocada al desarrollo de proyecto fue la realizacion de los
requisitos y requerimientos del sistema, lo cual se me dificulté bastante debido a
que en la empresa no conocen los términos que para mi eran comunes. Recuerdo
que ellos empleaban mucho el término “base de datos” y a mi me asustaba ya que
me hacia pensar en que se iban a requerir varias bases de datos muy grandes,
debido al gran nimero de informacién, pero al ir haciendo los requerimientos me di
cuenta de que la informacién que ellos pensaban poner en una base de datos bien
podia ir en un ComboBox, en una lista 0 en una tabla, sin afectar para nada el
funcionamiento o buen rendimiento de la aplicacion.

La siguiente actividad por realizar, y una de mis favoritas, fue el disefio GUI de la
aplicacion, ir haciendo propuestas, jugar con los colores y formas de las pantallas.
Para poder realizar esta actividad tuve que hablar primero con los jefes del proyecto
y ver, como visualizaban ellos la aplicacién, después yo hacia una propuesta en la
aplicacion ya mencionada anteriormente, proto.io, y a partir de la propuesta se
realizaban cambios sugeridos, ya sea en iconos, colores, agregar o quitar botones,
etc.

Una vez que el disefio fue aprobado, este se realizé en Visual Studio, lo cual fue
sencillo ya que permite la importacion de muchos formatos y fue facil agregar
vectores, iconos e imagenes.

La parte que se me complicé en Visual Studio fue manejar los controles, ya que no
se adaptaban las posiciones de los elementos en los distintos tamarios de pantallas,
y tuve gue realizar una investigacion para manejarlos, y estar a prueba y error con
las pantallas.

Después pasé al disefio y creacion de la base de datos, la cual fue creada en
MySQL. Me pareci¢ algo sencillo ya que solo fueron dos tablas, las cuales no
interactuan entre si. Para esto fueron necesarios los formularios donde se muestren
los datos existentes en la base de datos, asi como los formularios que permiten al
usuario agregar mas informacion.

Después se continud con el desarrollo completo del modulo de Calidad del Macizo
Rocoso, el cual contiene tres métodos, los cuales son Q de Barton, RMR y GSI.
Para el desarrollo de estos métodos requeri el uso de férmulas matematicas, las
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cuales eran, divisiones, multiplicaciones, sumas, restas y las mas complicadas,
logaritmicas y exponenciales.

El que se me complicé mas fue el de RMR, por el uso de componentes que estaba
utilizando, un elemento llamado DomainUpDown, el cual se cambid posteriormente
a un ComboBox y fue més sencillo trabajar con él al momento de realizar pruebas,
etc. Mencionando que ese cambio fue también una sugerencia de disefio, para
hacerlo un poco mas estético visualmente.

Realicé también una serie de pruebas para la parte de importacion y exportacion de
documentos en formatos DWG y DXF, lo cual se va a requerir mas adelante.

Encontré varias opciones de hacer esto, pero ninguna opcion permitia la correcta
importacion o  exportacibn de los archivos en estos formatos.
Realizando investigacion sobre esto, lei que necesitaria de librerias o aplicaciones
externas para poder realizar esto.

A partir de eso, encontré las librerias de CAD. NET que permiten realizar estas
tareas requeridas, y aunque existen versiones libres, solo las de paga permitian la
totalidad de las ventajas, y las licencias son muy caras. Por lo que sigo buscando la
manera de realizar estas importaciones y exportaciones.

5.4 ANALISIS DE LA METODOLOGIA UTILIZADA

Las tecnologias que se estan utilizando para esta aplicacion no eran desconocidas
para mi, pues ya habia utilizado Visual Studio, como también el lenguaje C#, lo que
si fue nuevo para mi es el alcance que estas herramientas tienen, pues me han
permitido hacer cosas que no sabia que me permitirian.

Cabe mencionar, que, al inicio del proyecto, tenia el plan de desarrollar la aplicacién
en Python, pues la mayoria de los softwares disefiados para el manejo de 3D
estaban disefiadas en este lenguaje, incluso inicié un curso en linea y aprendi lo
basico, pero al realizar la correcta investigacion se decidié trabajar con C# pues lei,
y me pude percatar de que hay un gran nimero de herramientas disefiadas para el
manejo de 3D en este lenguaje.

La metodologia que decidi utilizar fue la SCRUM, ya que el proyecto no esta
planteado al cien por ciento. Esta aplicacion se esta realizando a prueba y error, es
decir que, algunas funcionalidades de la aplicacion pueden cambiar mas adelante,
como algunas dejar de existir, 0 cambiarlas por otras. Dependiendo de como se
vaya avanzando y viendo las necesidades el proyecto cambiara.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Previo a esta experiencia me sentia muy poco preparada para desenvolverme en
un ambiente laboral.

Antes de ingresar a la empresa A-Geommining, asisti a varias empresas, de las
cuales en una de ellas ya habia sido ocupado el puesto de practicante
recientemente, y en otra me realizaron una entrevista de trabajo. Me pidieron CV 'y
me citaron un dia, me explicaron lo que ellos buscaban y me parecié que exigian
demasiado para ser un practicante lo que buscaban, después de hacerles saber
sobre mi poca experiencia, no me hablaron.

Cuando fui a A-Geommining los jefes de la empresa fueron muy accesibles, por lo
que me senti muy cémoda al momento de hablarles sobre lo que sabia.

Ellos decidieron llamarme para formar parte del proyecto, el cual me habia parecido
muy interesante desde un principio.

Al ir a la empresa diariamente me pareci6 muy bueno el ambiente, de mucha
confianza, respeto y responsabilidad.

Como recomendacion a futuros practicantes, es que vean varias opciones, Yy
realicen sus practicas profesionales en un lugar que les guste, donde se sientan
bien, pues es un trabajo que van a realizar, a veces sin recibir un pago.
No se queden con su primera opcion, ya que pienso que por la desesperacion de
querer liberarlas a veces no nos queda una buena experiencia, en cuanto a
conocimientos adquiridos.

También les recomiendo que piensen a futuro, es decir, si es una empresa en la
cual quieran ser contratados o si buscan un proyecto para titularse, o por la
experiencia que vayan a recibir, etc.

La recomendacion mas importante es que pierdan el miedo, y que se decidan a
aprender a relacionarse con el mundo laboral, que esto les abrira las puertas para
el futuro, ya que a partir de esta experiencia podran saber que mas les falta para
poder competir en el ambito de trabajo, les dara las ganas y motivacion de seguirse
preparando, asi como también les dara el conocimiento del rumbo que quieran
tomar y les brindara mas acertadamente sobre el ambiente en que se quieran
desenvolver.
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Hermosillo, Sonora. 16 de marzo del 2018.

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente hago constar que la Alumna Solis Burrola Ismenia Irene, de
la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion y con numero de expediente
213203223, concluyé satisfactoriamente su practica profesional obligatoria cumpliendo
con 360 horas. Tiempo en el que realiz6 actividades relacionadas al proyecto
A-Geommining Technology, las cuales fueron desarrolladas en el periodo comprendido
entre el 15 de enero al 16 de marzo del 2018.

Sin otro particular por el momento, quedo a sus 6rdenes para cualquier aclaracion que
considere pertinente.

Atentamente,

\buy maone o
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